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INTRODUCCION

La colaboracion cientifica es un fendémeno
pluridimensional que suele ser el resultado
de las multiples interacciones sociales que
los investigadores tienen en el transcurso de
su trabajo diario, que se detectan mediante
patrones de coautoria de los articulos
publicados. Aunque se distinguen numerosos
tipos de colaboracién en investigacion (por
ejemplo, colaboracion dentro de un Unico
centro de investigacién o entre instituciones
ubicadas en el mismo pais), este informe se
centra en la colaboracion internacional. Una
colaboraciéon que sigue aumentando sin parar,
propiciada por la conexion a internet de alta
velocidad y unos programas de inversion que
fomentan las relaciones transfronterizas.
Mientras que los articulos de un Unico autor
son cada vez menos frecuentes, aumenta el
numero de publicaciones que se realizan en
colaboracién internacional.

Este informe es una primera aproximacion de
la colaboracion cientifica entre Brasil y Espana
y ofrece un analisis cuantitativo y cualitativo
de la relacién cientifica en colaboracion entre
Espanay Brasil (ESP y BRA en los graficos)
durante el periodo 2005-2014. Este analisis

estd especificamente centrado en la medicion
del niUmero de documentos revisados por
paresy publicados en revistas cientificas
(articulos, revisiones y actas de las principales
conferencias cientificas) que son el resultado
de la colaboracién cientifica internacional. Se
denominan colaboraciones internacionales a
todos aquellos documentos en cuya lista de
autores figuren, como minimo, afiliaciones a
dos paises distintos.

Es decir, una publicacion cientifica realizada
conjuntamente entre Espanay Brasil es
considerada una colaboracién entre ambos
paises si, al menos, uno de sus autores tiene
una afiliacion espafola y otro una brasilena.
El andlisis propuesto en este informe aporta
elementos de comparacion entre Brasil

y Espafa, con el fin de contribuir a los
debates sobre las capacidades cientificas y
tecnoldgicas de ambos paises y, sobre todo,
ayudar a identificar las principales tendencias
y diferencias que existen en términos de
produccion cientifica.

La fuente que se ha utilizado para caracterizar
el conjunto de los resultados presentados es
Elsevier a partir de datos Scopus.




En el documento se proporcionan los
principales indicadores bibliométricos de la
produccion cientifica de Brasil y Espana, asi
como la produccion en colaboracion entre
ambos paises para el periodo 2005-2014.

El estudio esta dividido en los siguientes cinco
apartados:

1. Espanay Brasil en el contexto internacional;

2. La produccion cientifica de Brasil en
colaboracion internacional;

3. La produccidn cientifica de Espafa en
colaboracién internacional;

4. Principales indicadores de la colaboracion
cientifica entre Espana y Brasil;

5. Distribucién tematica de la colaboracién
cientifica entre Espana y Brasil.

Como anexo, se ofrecen los diez primeros
centros espanoles que colaboran con Brasil

y los diez primeros centros brasilefos que
colaboran con Espana, teniendo en cuenta los
articulos altamente citados que produce dicha
colaboracion, por cada drea tematica.




RESUMEN
EJECUTIVO

El primer apartado del estudio permite situar
las producciones cientificas de los dos paises
entre los principales productores del mundo
en el periodo 2005-2014. Brasil ocupa el
decimotercer lugar a nivel mundial y Espana,
el décimo. En todos los indicadores de calidad
de la investigacion, los porcentajes de Espana
son superiores a los de Brasil, tanto en
documentos publicados en las revistas mas
importantes (produccién de articulos de un
pais que se publican en el 25% de las revistas
de mayor impacto), en excelencia (produccién
de articulos de un pais que se sitUan entre el
10% mas citado), en excelencia con liderazgo
(produccion de articulos de un pais que se
situan entre el 10% mas citado y tiene como
lider de la publicacién a un autor de ese pais) y
en colaboracién internacional.

El segundo y tercer apartado describen las
producciones cientificas de ambos paises desde
la perspectiva de la colaboracién internacional,
lo que permite constatar que, en el periodo
2010-2014, Espana es el quinto socio para
Brasily Brasil representa el duodécimo para
Espana.

Si se estudia el periodo analizado por los dos

quinguenios que lo comprenden (2005-2009 y
2010-2014) se observa que en el quinquenio
2010-2014 se produce un fuerte aumento de

la colaboracion cientifica entre ambos paises
(137%) con respecto al quinquenio anterior,
asi como también un crecimiento alin mayor
(219%) en cuanto al nimero de articulos
producidos en colaboracion que pertenecen al
grupo del 10% de los articulos mas citados del
mundo (excelencial.

En cuarto lugar, se pone el acento en los
principales indicadores de la colaboracion
cientifica entre los dos paises. En el periodo
2005-2014, el nimero de documentos en
colaboracion entre Espana y Brasil asciende

a 10.823. La tasa de excelencia de las
publicaciones en colaboracion llega, en 2014,
al 20,7%, cuando las tasas de excelencia de
Espanay Brasil, individualmente y en el mismo
ano son 13,4%y 6,8% respectivamente. EL
Impacto Normalizado de las publicaciones en
colaboracion es muy superior al de los dos
paises por separado, alcanzando el 2,13. La
calidad de los indicadores de la produccién
cientifica en colaboracién entre Espanay Brasil
debe servir para dar un mayor impulso a dicha




cooperacion cientifica. Este apartado muestra,
ademas, las 10 principales instituciones
productoras espanolas que colaboran con
Brasil y viceversa, ordenadas por el nimero

de documentos en colaboracién con uno u otro
pais. Se observa la presencia de los grandes
organismos dedicados a la investigacion, asi
como de las principales universidades de cada
uno de los dos paises.

Finalmente, en el Ultimo apartado, se ofrece una
visién de conjunto de la distribucion tematica de

la colaboracion cientifica entre Brasil y Espana,
lo que confirma que existen fuertes similitudes
entre los dos paises en la distribucion tematica,
y demuestra una gran proximidad cientificay
tecnologica entre ambos paises.

Se observa que el mayor nimero de
publicaciones en colaboracién se produce

en el drea de Fisica y Astronomia sequida de
Medicina.

Los puntos més destacados de cada uno de los
apartados son:

1. ESPANA Y BRASIL EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL

e En el decenio 2005-2014, Brasil ocupa
el decimotercer puesto en términos de
produccion cientifica.

e Espana, en el decenio 2005-2014, ocupa la
décima posicion en produccion cientifica,
con Australia y Corea del Sur entre los dos
paises.

e Brasil ocupa el décimo puesto entre los

principales paises productores de ciencia en
términos de colaboracién internacional, con
un porcentaje de 24,6% en el periodo 2005-
2014,y Espana ocupa el sexto puesto, con
un porcentaje de colaboracion internacional
de 39,8%.

e Espana supera a Brasil en el resto de
indicadores.




e Estados Unidos es el primer pais
colaborador para los dos paises. Brasil es el

duodécimo socio para Espana, en cuanto a
publicaciones en colaboracion, y Espana es
el quinto para Brasil.

e Destaca el gran aumento de publicaciones
conjuntas entre Espana y Brasil en el
periodo 2010-2014 (7.576 publicaciones),
lo que supone un 137% mas que en el
quingquenio anterior (2005-2009).

e Este aumento de las publicaciones
conjuntas en 2010-2014 estd acompanado
de un crecimiento muy fuerte de las

2Y 3. LA PRODUCCION CIENTIFICA DE BRASIL Y ESPANA EN COLABORACION INTERNACIONAL

publicaciones de excelencia con respecto al
quinguenio anterior (219%].

Los paises que tienen mayor porcentaje

de colaboracion con Brasil respecto a

su produccion total en colaboracién son
Colombia (19,4%), Argentina (17,3%) y
Portugal (12,9%).

Los paises de América Central, América del
Sury Portugal son los que tienen un mayor
porcentaje de colaboracion cientifica con
Espana respecto a su produccion total en
colaboracion.

4. PRINCIPALES INDICADORES DE LA COLABORACION CIENTIFICA ENTRE ESPANA Y BRASIL

e Entre 2005y 2014, la publicacion conjunta

aumenta de 451 a 2.017, lo que significa una

tasa de crecimiento anual compuesto del
18,1%.

e Desde 2005, la tasa de excelencia en
publicaciones conjuntas casi duplica

aproximadamente cada ano a la que obtiene

Espanay triplica la de Brasil.
e ElImpacto Normalizado en 2014 es de 0,77

para Brasily de 1,31 para Espana, lo que
significa que las publicaciones de los dos
paises se citan un 33% menos que la media
mundial en el caso de Brasily un 31% mas
que la media mundial en el caso de Espana.
El Impacto Normalizado de la publicacion
conjunta en ese ano es de 2,13, lo que
significa que dicha produccion se cita un
113% mas que la media mundial, poniendo




de manifiesto el beneficio para ambos las mejores universidades de ambos paises
paises en la colaboracion cientifica. forman parte de las principales instituciones
e Los grandes organismos de investigacion y que colaboran conjuntamente.

5. DISTRIBUCION TEMATICA DE LA COLABORACION CIENTIFICA ENTRE ESPANA Y BRASIL

e Ladistribucion tematica de la produccion e Tanto la tasa de excelencia como el
cientifica es muy similar en Brasil y Espana Impacto Normalizado de las publicaciones
con Medicina como el drea en las que mas en colaboracién entre Brasil y Espafa,
producen ambos paises en el periodo 2005- aumentan notablemente respecto a la
2014. excelencia e impacto que obtienen por

e Las dreas en las que mas colaboran Brasil separado ambos paises en practicamente
y Espafa en este periodo son Fisicay todas las areas.

Astronomia y Medicina.




ESPANA Y BRASIL EN EL
CONTEXTO INTERNACIONAL




Principales paises
productores por nimero
de documentos y
porcentaje de colaboracion
internacional, 2005-2014
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Principales indicadores
bibliométricos de ESP y BRA,
2005-2009 y 2010-2014
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LA PRODUCCION CIENTIFICA
DE BRASIL EN COLABORACION
INTERNACIONAL
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30 principales paises con
los que colabora BRA por
nimero de documentos.
2005-2009 y 2010-2014
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Porcentaje que supone la
colaboracion cientifica con
BRA sobre el total de la
colaboracion internacional
de los paises
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Estados Unidos
Francia

Reino Unido
Alemania
Espana
Canada

Italia
Argentina
Portugal
Paises Bajos
Australia
Japén
México

Suiza

Chile
Federacion Rusa
Suecia
Bélgica

India
Colombia
China
Republica Checa
Corea del Sur
Polonia
Austria

Cuba
Dinamarca
Finlandia
Uruguay
Israel
Sudafrica
Noruega
Grecia
Turquia

0.3
0.7
0.5
0.7
1.6e
1.6
1.1
2.1
3.8A2
1.0
0.8
0.5
2.6
1.2
1.7
1.8
0.8
1.1
0.6
53a1
0.4
2.0
0.6
2.7A3
1.5
13
1.3
 ——————— -
 ——— -
E——— -
0 5% 10% 15% 20% 25% 30%




Publicaciones de excelencia
en la colaboracion entre BRA
y sus 30 principales paises
colaboradores. Nimero de
documentos y crecimiento
entre quiquenios
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Principales colaboradores de
Brasil y tasa de excelencia
de la colaboracion
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LA PRODUCCION CIENTIFICA
DE ESPANA EN COLABORACION
INTERNACIONAL




Produccion cientifica en
colaboracion entre ESP y
sus 30 principales paises

colaboradores. Numero de
documentos y crecimiento
entre quinquenios
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30 principales paises con
los que colabora ESP por
nimero de documentos.
2005-2009 y 2010-2014
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Porcentaje que supone la
colaboracion cientifica con
ESP sobre el total de la
colaboracion internacional
de los paises
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Publicaciones de excelencia
en la colaboracion entre ESP
y sus 30 principales paises
colaboradores. Nimero de
documentos y crecimiento
entre quinquenios
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Principales colaboradores de
Espana y tasa de excelencia
de la colaboracion
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PRINCIPALES INDICADORES DE LA
COLABORACION CIENTIFICA ENTRE
ESPANAY BRASIL




Numero de documentos
en colaboracion y tasa de
excelencia
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Impacto Normalizado de ESP
y BRAy de los documentos en
colaboracion
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Distribucion tematica de la
produccion cientifica de ESP
y BRA, 2005-2014. Niimero de
documentos

ESP @
BRA @

Agriculturay
Ciencias Bioldgicas

Veterinaria 180.000 Artes y Humanidades
Quimica 160.000 Bioguimica, Genética y Biologia Molecular
Psicologia 140.000 Ciencia de los Materiales
120.000
Profesiones de la Salud Ciencia Medioambiental

Odontologia Ciencias de la Decision

Neurociencias Ciencias de la Computacion

Negocios, Gestién y Contabilidad Ciencias Planetarias y del Espacio

Multidisciplinar Ciencias Sociales

Medicina Economia, Econometria y Finanzas
Matematicas Energia
Inmunologia y Microbiologia Enfermeria
Ingenierfa Quimica Farmacologia, Toxicologia y Farmacia

Ingenieria Fisica y Astronomia




Distribucion tematica de la
produccion en colaboracion
entre ESP y BRA, 2005-2014.
Numero de documentos

ESP-BRA @

Quimica

Psicologia

Profesiones de la Salud

Odontologia

Neurociencias

Negocios, Gestién y Contabilidad

Multidisciplinar

Medicina

Matematicas

Inmunologia y Microbiologia

Ingenieria Quimica

Agriculturay
Ciencias Bioldgicas

Veterinaria 3.000

2,500

Ingenieria

Artes y Humanidades
Bioguimica, Genética y Biologia Molecular
Ciencia de los Materiales

Ciencia Medioambiental

Ciencias de la Decision

Ciencias de la Computacién

Ciencias Planetarias y del Espacio

Ciencias Sociales

Economia, Econometria y Finanzas
Energia
Enfermeria

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia
Fisica y Astronomia




Tasa de excelencia por areas
de conocimiento de ESP y BRA
y en colaboracion, 2005-2014

ESP @
BRA @
ESP-BRA @

Agriculturay
Ciencias Bioldgicas

Veterinaria 30% Artes y Humanidades
Quimica Bioguimica, Genética y Biologia Molecular
25%
Psicologia Ciencia de los Materiales
20%

Profesiones de la Salud Ciencia Medioambiental

Odontologia Ciencias de la Decision

Neurociencias Ciencias de la Computacion

Negocios, Gestién y Contabilidad Ciencias Planetarias y del Espacio

Medicina Ciencias Sociales

Mateméticas Economia, Econometria y Finanzas

Inmunologia y Microbiologia Energia

Ingenieria Enfermeria

Ingenierfa Quimica
Fisica y Astronomia

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia




Impacto Normalizado por
areas de conocimiento de
ESPy BRAY en colaboracion,
2005-2014

ESP @
BRA @
ESP-BRA @
Mundo @

Agriculturay
Ciencias Bioldgicas

Veterinaria 4,00 Artes y Humanidades
Quimica 350 Bioquimica, Genética y Biologia Molecular
Psicologfa 300 Ciencia de los Materiales
2,50
Profesiones de la Salud Ciencia Medioambiental

Odontologia Ciencias de la Decision

Ciencias de la Computacion

Neurociencias

Negocios, Gestién y Contabilidad Ciencias Planetarias y del Espacio

Medicina Ciencias Sociales
Mateméticas Economia, Econometria y Finanzas
Inmunologia y Microbiologia Energia
Ingenieria Enfermeria
Ingenierfa Quimica Farmacologia, Toxicologia y Farmacia

Fisica y Astronomia




PRINCIPALES CENTROS DE
INVESTIGACION DE ESPANA QUE
COLABORAN CON CENTROS DE BRASIL
POR CADA UNA DE LAS AREAS TEMATICAS

ANEXO




A continuacion se presenta un grafico por cada una de las areas tematicas. El orden de los centros, de izquierda
a derecha, se establece en funcion del nimero de documentos en colaboracién entre el centro y Brasil.
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Tasa de excelencia de

los 10 centros ESP que

mas colaboran con BRA en
Ciencia de Decision, 2005-2014
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Tasa de excelencia de

los 10 centros ESP que
mas colaboran con BRA en
Energia, 2005-2014
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los 10 centros ESP que
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Enfermeria, 2005-2014
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Tasa de excelencia de

los 10 centros ESP que

mas colaboran con BRA en
Farmacologia, Toxicologia y
Farmacia, 2005-2014
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Tasa de excelencia de

los 10 centros ESP que
mas colaboran con BRA en
Matematicas, 2005-2014
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PRINCIPALES CENTROS DE
INVESTIGACION DE BRASIL QUE
COLABORAN CON CENTROS DE ESPANA
POR CADA UNA DE LAS AREAS TEMATICAS

ANEXO




A continuacion se presenta un grafico por cada una de las areas tematicas. El orden de los centros, de izquierda
a derecha, se establece en funcion del numero de documentos en colaboracion entre el centro y Espana.
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