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Presentacion

La Fundacion Espanola para la Cienciay la Tec-
nologia (FECYT) es una fundacion publica de-
pendiente del Ministerio de Economia, Industria
y Competitividad a través de la Secretaria de Es-
tado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
cuya mision es impulsar la ciencia e innovacion,
promoviendo su integracion y acercamiento a la
sociedad, apoyando en el ambito de sus funcio-
nes las necesidades de los agentes del Sistema
Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

FECYT cuenta con el Observatorio Espanol de
[+D+l, ICONO, que tiene entre sus objetivos el
mostrar informacién actualizada sobre indi-

cadores, informes y principales estrategias de
[+D+I a nivel nacional e internacional. En este
sentido, FECYT viene publicando desde el ano
2004, informes de los indicadores bibliométri-
cos que caracterizan la actividad cientifica es-
panola, con el fin de analizar su evolucién a lo
largo del tiempo.

Desde el ano 2015 la FECYT comenz6 a desa-
rrollar nuevos instrumentos de diagnostico y
evaluacion de la actividad cientifica espanola,
poniendo especial énfasis en el anélisis de la
excelencia cientifica y la capacidad de liderazgo
internacional.
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Desde la Fundaciéon Espanola para la Ciencia
y la Tecnologia esperamos que la publicacién
de este informe contribuya a identificar los as-
pectos mas relevantes de la produccion cien-
tifica espanola, mejorando asi el conocimiento
del Sistema Espanol de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. La continuaciéon del estudio de la
excelencia cientifica espanola, de su liderazgo
y su colaboracion en redes internacionales pro-
porcionara informacién de valor anadido que
ayudara a fortalecer nuestra investigacion en el
contexto internacional de la ciencia, la tecnolo-
giay la innovacién.
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Resumen

ejecutivo

El objetivo de este informe es ofrecer una pers-
pectiva multidimensional de la cantidad y cali-
dad de la produccion cientifica espanola del pe-
riodo 2005-2014 a través del estudio de varios
indicadores bibliométricos. Ofrece ademas una
vision detallada del rendimiento de la produc-
cion cientifica espanola a partir del analisis de
su distribucién tematica y geografica y su situa-
cion en el contexto internacional.

La produccion cientifica espanola tiene un
alto rendimiento en su visibilidad internacio-
nal | Mientras que Espana solo representa un
0,7% de la poblacion mundial, un 1% del gasto
mundial en 1+D y un 1,7% de todos los investi-
gadores, en el 2014 producia nada menos que
un 3,2% de todas las publicaciones cientificas
del mundo. Espana también publica un 4,3% de
toda la produccion mundial excelente, un 6,7%
de la produccién que se publica en las revis-
tas mas importantes (o del primer cuartil] y un
7,7% de la investigacién en colaboracién inter-
nacional. Estos porcentajes son mayores que

la cuota espanola en la produccion mundial de
publicaciones, demostrando que el impacto de
la produccidn cientifica espanola es elevado en
comparacion con su produccion.

La produccion cientifica espanola tiene un
impacto creciente | El impacto normalizado
de citas (FWCI) de Espana ha aumentado de
1,12 en el 2005 a 1,31 en el 2014. Esto signifi-
ca que la produccién cientifica espanola reci-
be un 31% mas de citas que la media mundial.
Entre los treinta primeros paises productores
del mundo (en adelante paises de referencial,
Espana ocupa el decimoctavo lugar en cuanto
al impacto de las citas. Sin embargo, su tasa de
crecimiento medio compuesto (TCAC)' durante
la Ultima década ha sido considerablemente
mayor que la media ponderada entre los paises
de referencia. Ademas de las citas, la produc-

1 La TCAC se define como la tasa de crecimiento constante afo

tras afo a lo largo de un periodo de tiempo especifico. Empe-
zando con el primer valor en cualquier serie y aplicando esta
tasa para cada uno de los intervalos de tiempo se obtiene la
cantidad en el valor final de las series.
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cion cientifica espanola contabiliza, por término
medio, mas de 19 millones de descargas al ano
en el periodo 2005-2014. El porcentaje espanol
en el nUmero total de descargas mundiales ha
aumentado del 3,5% en el 2005 al 4,9% en el
2014. Esto equivale a una tasa de crecimiento
anual compuesto (TCAC) del 3,3%, casi el do-
ble que la media ponderada entre los paises de
referencia.

Espafa emerge como un nucleo para la cola-
boracion cientifica mundial | La produccién de
publicaciones internacionales de Espana cre-
ci6 de 15.639 articulos en el 2005 a 34.417 en el
2074. Esto representa un 7,7% de las colabora-
ciones internacionales mundiales. En relacion
con el total de la produccion cientifica espano-
la, el porcentaje de publicaciones en colabora-
cion internacional crecié del 34,6% en el 2005
a 44,7% en el 2014. Espana sigue un patron
similar a muchos paises con una produccion
cientifica consolidada (como Francia e Italial,
ya que presenta un crecimiento constante de
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articulos en colaboracion internacional de alto
impacto, seqguida de porcentajes estables o in-
cluso decrecientes de articulos de un solo au-
tor, o en colaboracion nacional o en colabora-
cion institucional. Entre las asociaciones mas
productivas de Espana, las colaboraciones con
Israel, Australia, Canadd, Noruegay Dinamarca
presentan el mayor factor de impacto. Espana
es también un socio de investigacion interesan-
te, en cuanto al impacto de las citas, para otros
paises como India, Rusia, Japdn, China y Repu-
blica Checa.

La distribucion tematica de la produccion
cientifica espanola muestra varias areas de
especializacion | La produccion espafiola por
dreas tematicas es bastante similar a la del
mundo, puesto que las areas de investigacién

mas prolificas en ambos casos son Medicina,
Ingenieria, Fisica y astronomia, Ciencias de la
computacion y Bioquimica, genética y biologia
molecular. Sin embargo, la produccion cienti-
fica espanola demuestra que también enfatiza
en ciertas areas en las que tiene una mayor
proporcién de documentos que la media mun-
dial, tales como Agricultura y ciencias biologi-
cas, Ciencias medioambientales, Ciencias pla-
netarias y de la tierra, Ciencia de la decision,
Quimica y Economia, econometria y finanzas.
Las areas de la investigacion espanola que pre-
sentan el mayor impacto normalizado de citas
son Energia, Veterinaria, Ingenieria, Ciencias
planetarias y de la tierra y Ciencias medioam-
bientales.
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Cataluna y Madrid son las CCAA con mayor
produccion cientifica de Espana | Cataluna
y Madrid participan en mas de dos tercios del
total de la produccion cientifica espanola. Las
comunidades cuya produccién de publicaciones
ha experimentado un mayor crecimiento son
La Rioja, Pais Vasco y Aragén. Cataluna se pre-
senta como el lider espanol en términos de im-
pacto normalizado de su produccion cientifica,
creciendo de 1,38 en el 2005 a 1,72 en el 2014.
Mientras que la atencion de Cataluna se centra
en Neurociencias, Medicina y la categoria mul-
tidisciplinar, la de Madrid se centra en Inmuno-
logia y microbiologia, Neurociencia y Medicina.
Andalucia muestra una actividad relativamente
elevada en Enfermeria, Odontologia y Profesio-
nes de la salud.
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e

Introduccion

Este informe proporciona un analisis objetivo,
amplio y cuantitativo de los resultados de la
produccién cientifica espanola. Se han analiza-
do todas las publicaciones de Espana entre el
2005 y el 2014, tal y como se identifican en la
base de datos Scopus de Elsevier.

Las preguntas especificas abordadas en este
informe incluyen:

e Capitulo 1 ;Como ha evolucionado el rendi-
miento de la produccion cientifica espanola
en la Ultima década?

e Capitulo 2 ;En qué situacion se halla la pro-
duccién cientifica espanola dentro del con-
texto internacional?

e Capitulo 3 ;Como avanza la produccidn cien-
tifica espanola en diferentes areas tematicas
cientificas?

e Capitulo 4 ;Coémo se compara la produccion
cientifica entre las diferentes comunidades
auténomas?

Con el fin de responder a estas preguntas em-
pleamos varios indicadores del conjunto de he-
rramientas bibliométricas:

e Produccion de publicaciones

e |mpacto normalizado de citas

e Descargas? e impacto normalizado de las
mismas

e Produccién cientifica en las revistas mas im-
portantes (articulos en las revistas mas in-
fluyentes del mundo o del primer cuartil de
su areal

e Produccidn cientifica excelente (articulos en
el conjunto del 10% de los articulos mas ci-
tados del mundo en una determinada areas)

2 Para la obtencidn de este indicador se ha utilizado Science Di-

rect, la plataforma de acceso al texto completo de los articulos
de las revistas de Elsevier.
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e Produccion cientifica de liderazgo (articulos
cuyo autor responsable esta asociado a una
institucion de investigacion espanolal

e Colaboracion internacional

Los Anexos Ay B incluyen una explicacién de la
metodologia y la terminologia de este informe.
El Anexo C muestra los treinta primeros paises
productores del mundo o paises de referencia
en este informe. Los datos que respaldan los
graficos de cada capitulo se incluyen en los
Anexos E al H. Ademas, el Anexo E muestra una
lista (Tabla E.7) de los principales centros espa-
noles clasificados en funcion de su produccién
cientifica de excelencia en el periodo 2005-2014.
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1.1 Principales conclusiones

PRODUCCION

e

La produccién académica espanola ascendio
a 77.013 articulos en el 2014. Esto represen-
ta un 3,25% del total mundial. La produccién
cientifica espanola muestra una tasa de cre-

cimiento anual compuesto (TCAC] del 6,4%
en el periodo 2005-2014, en comparacion
con la TCAC mundial del 4,1%.

En cuantoanumerode documentos, las prin-
cipales areas de la produccién cientifica es-
panola son Medicina (28,1% de todas sus pu-
blicaciones de 2005-2014 pertenecen a esta
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categorial, Ingenieria (14,3%), Fisica y as-
tronomia (13,6%), Ciencia de la computa-
cion (13,2%) y Bioguimica, genética y biolo-
gia molecular (12,7%). Las &reas tematicas
que muestran un mayor crecimiento del nu-
mero de documentos producidos a lo largo
de 2005-2014 son Ciencias sociales (TCAC
de 14,2%), Artes y humanidades (TCAC de
12,8%) y Energia (TCAC de 9,7%).

IMPACTO

La produccion cientifica espanola excelente
(aguella que se encuentra en el 10% de ar-
ticulos mas citados del mundo) comprendié
10.328 articulos en el 2014. Esto representa
un 4,3% de toda la produccién cientifica exce-
lente del mundo y un 13,4% de la produccion
cientifica espanola. La produccién espanola
publicada en las revistas mas importantes
(aquellos articulos que se encuentran en el
primer 25% de las revistas mas influyentes)
fue de 40.244 articulos en el 2014, lo que
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representa un 6,7% de toda la produccion
cientifica importante del mundo y un 52,3%
de la produccion espanola.

Elimpacto normalizado de citas (FWCI) espa-
nol ascendid al 1,31 en el 2014. Esto significa
que Espana recibe un 31% mas de citas que
la media mundial. En el periodo 2005-2014,
el FWCI espanol mostro una TCAC de 1,8%;
la media ponderada entre los paises de refe-
rencia era una TCAC de 1,1%.

En el 2014, el impacto normalizado de des-
cargas (FWDI) ascendia a 0,96. En otras pa-
labras, Espana acumulaba un 4% menos de
descargas que la media mundial. En el perio-
do 2005-2014, el FWDI de Espana aumento
con una TCAC del 0,9%; la media ponderada
entre los paises de referencia muestra una
TCAC de 0,3%.

COLABORACION INTERNACIONAL

En el 2014, la produccion cientifica espanola
con colaboracion internacional fue de 34.417
articulos. Esto representa un 7,7% de la pro-
duccion en colaboracién internacional total
del mundo y un 44,7% del total de la produc-
cion cientifica espanola. En comparacién con
otros tipos de colaboracién como la nacional,
institucional y de un solo autor, la colabora-
cién internacional espanola tiene, de lejos,
el mayor impacto con un FWCI de 1,84 en el
2014,

e

e De todas las asociaciones mas productivas
de Espana, las colaboraciones con Israel,
Australia, Canada, Noruega y Dinamarca son
las que mayor impacto tienen. Espana tam-
bién es un socio de investigacion interesante
para otros paises, en cuestion del impacto
de citas, como India, Rusia, Japon, China, y
la Republica Checa. Los paises que, relativa-
mente hablando, se benefician menos de la
colaboracién con Espana en términos de im-
pacto de citas son Portugal, Chile y México.

1.2 Produccion

El indicador bibliométrico mas utilizado es la
cantidad de articulos académicos que publica
un pais. Teniendo en cuenta que la poblacion es-
panola solo representa un 0,7% de la poblacidon
mundial, supera su peso como pais investigador
produciendo no menos de un 3,25 de todas las
publicaciones cientificas del 2014 (mé&s de 77.000
documentos]. Y, como demuestra la Figura 1.1,
la tasa espanola de la produccidn cientifica en
el mundo fue de 2,7% en el 2005 (méas de 45.000
publicaciones), creciendo, por consiguiente, 0,5
puntos porcentuales en los Ultimos diez anos.

La produccion cientifica espanola muestra un
crecimiento alin mayor para algunos de los indi-
cadores de la Figura 1.1

e Tasa de descargas La tasa de descargas
global de Espana ha aumentado del 3,5% en
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el 2005 al 4,7% en el 2014. En otras palabras,
el porcentaje global de descargas que acu-
mulan los articulos espanoles -a través de
la plataforma de textos completos Science-
Direct de Elsevier-ha aumentado en 1,2 pun-
tos porcentuales. Para hacerse una idea de
la magnitud de las descargas a la que nos re-
fierimos: los articulos espanoles publicados
en el periodo 2005-2014 se han descargado
mas de 190 millones de veces.

» Tasadecolaboracidoninternacionallatasade
colaboracién internacional global de Espana
ha aumentado del 6,3% en el 2005 al 7,7% en
el 2014. En términos absolutos, el nimero de
publicaciones espanolas con uno o varios au-
tores de un pais distinto ha aumentado mas
del doble, de mas de 15.000 en el 2005 a casi
35.000 en el 2014. Las publicaciones de cola-
boracion internacional suelen tener un factor
de impacto mayor.

e Tasade produccionimportante o enrevistas
Q1 La tasa global de produccidon en el 25% de
las revistas mas influyentes, ha aumentado
del 5% en el 2005 al 6,7% en el 2014. Este au-
mento de 1,7 puntos porcentuales representa
un aumento de casi el doble de la produccion
en el 25% de las revistas mas influyentes: de
los méas de 20.000 articulos en el 2005 a mas
de 40.000 diez anos mas tarde. Los articulos
en revistas influyentes son un indicio de la
importancia de la investigacion de un pais.

INDICE  +-vvvveeeeeemmm
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e Tasa de produccion excelente La tasa glo-
bal de Espana en el 10% de la produccion
mas citada ha aumentado del 3% en el 2005
al 4,3% en el 2014. Mientras que el nime-
ro de articulos espanoles que pertenecen al
10% mas citado del mundo apenas superaba
los 5.000 en el 2005, en el 2014 era mas de
10.000. El numero de articulos muy citados
de un pais suele considerarse como un re-
flejo de la excelencia de la investigacion del
mismo.

En el siguiente capitulo (asi como en los Anexos
Ay B) se ofrecen més detalles del modo en que
estos indicadores se deben entender exacta-
mente, poniéndolos en un contexto mas amplio,
comparando Espana con los treinta paises més
prolificos del mundo en produccidn cientifica.

En este capitulo nos centramos en la evolucidén
de la produccién cientifica de Espana durante
la pasada década. A este respecto, la Figura
1.1. nos permite extraer, como ya hemos dicho,
dos observaciones de caracter general. En pri-
mer lugar, que las tasas globales de Espana en
descargas, colaboraciones internacionales, pu-
blicaciones importantes y excelentes son todas
mayores que su tasa en la produccién de publi-
caciones. Esto demuestra que —en la medida en
que se considera que las descargas, las cola-
boraciones internacionales y las publicaciones
importantes y excelentes tal y como fueron an-
teriormente definidas, guardan relacion con la
calidad general de la investigacién- la calidad
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de la investigacidn espanola es elevada en com-
paracion con el tamano de su produccidn cienti-
fica. En segundo lugar, que la mayoria de incre-
mentos de las tasas globales de Espana se han
producido en el primer quinquenio 2005-2009.

En el periodo de 2010-2014, el crecimiento de
Espana parece haberse estancado, aunque en
un menor grado para la tasa de publicaciones
importantes y excelentes que para otros indi-
cadores.

Figura 1.1 -
Relacion de los
porcentajes de la
produccion cientifica
espanola con el
resto del mundo en
varios indicadores
bibliométricos, 2005,
2010, 2014. Fuente:

Scopus y ScienceDirect.
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1.3 Impacto

Para medir el impacto de la produccidén cientifi-
ca de un pais, no es suficiente con contabilizar el
numero de citas o descargas que acumulan sus
publicaciones. En primer lugar, el nimero de ci-
tas o descargas no se suele poder comparar en-
tre las diferentes areas tematicas, porque éstas
tienen diferentes practicas de citas y descargas.
Ensegundo lugar, los distintos tipos de documen-
tos se suelen citar o descargar en distinto grado.
En tercero, las publicaciones mas recientes no
han tenido la misma oportunidad de acumular
citas o descargas, en comparacion con las pu-
blicaciones de fechas anteriores. Para corregir
estos factores, normalizamos el nimero actual
de citas o descargas que recibe un documento
con el numero de citas o descargas previsto en
las publicaciones de la misma area tematica, el
mismo tipo de documento (articulo, revisiones o
actas de conferencias) y el mismo ano de publi-
cacion. La medicion resultante se denomina el
impacto normalizado de citas (FWCI) o el impac-
to normalizado de descargas (FWDI). Ambos in-
dicadores siempre se definen en comparacion a
una base de referencia mundial de 1,00. Es decir,
los valores superiores a 1,00 indican que las pu-
blicaciones de un pais superan el impacto me-
dio, mientras que los valores inferiores indican
un impacto menor que la media.

La Figura 1.2 muestra el FWCly el FWDI de Es-
pana durante el periodo 2005-2014. Si conside-

e
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ramos primero el impacto de citas de Espana,
observamos que ha aumentado del 1,12 en el
2005 al 1,31 en el 2014. Esto significa que el fac-
tor de impacto de las publicaciones espanolas
ha aumentado y de estar situado un 12% por en-
cima de la media mundial ha pasado a estar un
31% por encima de dicha media. Esta diferen-
cia representa un considerable crecimiento de
la tasa afo tras ano (més conocida como tasa
de crecimiento anual compuesto o TCAC) del
1,8%. Sin embargo, mientras el FWCI de Espa-
na supera holgadamente la media mundial, su
clasificacion basada en este indicador solo es
regular en comparacion con los treinta paises

investigadores mas prolificos (puesto dieciocho
en el 2014). Hay que tener en cuenta que, al mis-
mo tiempo, el impacto de descarga de Espana
también muestra un crecimiento constante del
FWDI, aumentando en 0,08 puntos porcentuales,
de 0,88 en el 2005 a 0,96 en el 2014. De hecho,
hace diez anos las publicaciones espanolas se
descargaban un 12% menos que la media mun-
dial, mientras que actualmente es solo un 4%
menos que la media mundial. Este crecimiento
representa una TCAC de 0,9% para 2005-2014y,
en términos de crecimiento durante esta déca-
da, esto coloca a Espana en la segunda posicion
(detrés del Reino Unido) entre los diez paises

Figura 1.2 - El impacto
normalizado de citas (FWCI)
y el impacto normalizado de
descargas (FWDI] de Espana,
2005-2014. Fuente: Scopus y

ScienceDirect.
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investigadores mas prolificos. Sin embargo, a
pesar de que el FWDI de Espana se aproximd
a la media mundial en el 2014, su clasificacion
entre los paises de referencia seleccionados es
bastante baja [vigésimo séptimo en el 2014).

1.4 Areas tematicas

Para identificar las areas de investigacion que
tienen una importancia relativa para Espana,
vale la pena observar con mayor detenimiento
las tasas de la produccion cientifica espanola
de las distintas areas tematicas. Las areas te-
maticas utilizadas en este informe se corres-
ponden con las 27 disciplinas cientificas que
utiliza la base de datos SCOPUS para clasificar
las revistas cientificas y, por ende, los articulos
publicados en las mismas. El Anexo D incluye
una lista completa de estas areas tematicas.

La Figura 1.3 muestra la tasa de publicaciones
espanolas por area tematica en cada ano del
periodo 2005-2014. Si se suman los resultados
de los ultimos cinco afos, observamos que las
principales areas de investigacién de Espana
son Medicina (28,1%), Ingenieria (14,3%), Fisica
y astronomia (13,6%), Ciencia de la computacién
(13,2%) y Bioquimica, genética y biologia mole-

) ,
cular (12,7%). En lineas generales, aunque la Figura 1.3 - Tasas de

d|5tr|bUC|on de las tasas de produccion por area produccion académica
tematica parece serrelativamente constante, to- de Espana por area
davia se observan cambios. Las areas tematicas tematica, 2005-2074.

Fuente: Scopus.
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cuyastasas hancrecido masen el periodo 2005- e Una publicacion se considera una colabora- duccion total de publicaciones de Espana por
2014 son Ciencias sociales (TCAC de 14,2%], cion internacional cuando los créditos de au-  tipo de colaboracién en el periodo 2005-2014.
Artes y Humanidades (TCAC de 12,8%) y Ener- toria incluyan autores afiliados a centros de, El desarrollo mas llamativo de este indicador
gia (TCAC de 9,7%). De las diez areas temati- como minimo, dos paises distintos. es el fuerte ascenso de la tasa de colaboracion
cas de mayor produccién, las que muestran un e Una publicacién es una colaboracién nacio- internacional de Espana, asi como el correspon-
mayor crecimiento son Ciencias de la computa- nal cuando sus autores estan afiliados a dis- diente descenso de la tasa de colaboracion ins-
cion (TCAC de 5,1%) y Ciencias de los materiales tintos centros del mismo pais. titucional. Ambos tipos de colaboracion empe-
(TCAC de 3,9%). Por el contrario, las areas te- e Una publicacion se considera una colabora- zaron con unas tasas del 34,8% en el 2005, pero
maticas que presentan tasas a la baja durante cion institucional cuando sus autores perte- la tasa internacional aumentd unos diez puntos
los Ultimos diez anos son Farmacologia, toxico- necen al mismo centro. porcentuales hasta el 44,7% en el 2014 (TCAC
logia y farmacia (TCAC de 3,7%) e Inmunologia e Una publicacion de un solo autor es aquella de 2,7%). Hay que sefnalar que esto no signifi-
y microbiologia (TCAC de 3,2%). En el capitu- que ha sido redactado por un solo autor. ca que Espana publicara menos articulos de
lo 3 también compararemos las tasas de pro- , , colaboracion institucional en el 2014 que en el
duccion de Espafa por 4rea tematica con la L@ Figura 1.4 presenta el porcentaje de la pro-  9g05 pe hecho, publics 5.000 documentos méas

media mundial, a fin de analizar el enfoque de
su produccion cientifica. Esto demostrara, por
ejemplo, que Espana publica un 47% mas que
la media mundial en Agricultura y ciencias bio-
légicas.

1.5 Colaboracion

Para comprender mejor la evolucién de las
practicas de la colaboracion en la produccién
cientifica espanola durante la ultima década,
este informe estudiara los patrones de coauto-

, . . ., Fi 1.4-L ]
ria. Se distinguen cuatro tipos de colaboracidn e S prereen

de tipos de colaboracion

en la produccion cientifica mutuamente exclu- en la produccién cientifica
yentes y tomando como punto de partida la in- Epaﬁoz@, 200{5-2074.
formacién ofrecida en los créditos de autoria de famano delnodo es

. S proporcional al impacto
una publicacion cientifica: normalizado de citas (FWCI).
Fuente: Scopus.

INDICE  +-vvvveeeeeemmm



BN

en este tipo de colaboracion. Sin embargo, este
aumento se ha visto superado por un crecimien-
to mucho mayor de las colaboraciones interna-
cionales (casi 19.000 méas en el 2014 que en el
2005). Las tasas de publicacion de colaboracion
nacional y de un solo autor de Espana también
presentan pequenos descensos [ambos con

Figura 1.5a - Impacto
normalizado de citas
de los articulos de
coautoria internacional
de Espana junto a

sus 30 principales
colaboradores, 2005-
2014. El tamano del
nodo es proporcional
al nimero de articulos
redactados en
coautoria. Fuente: Scopus.

TCAC 0,8%). Los mayores aumentos del FWCI
corresponden a los tipos de colaboracién me-
nos locales: las colaboraciones internacionales
crecieron del 1,58 en el 2005 al 1,84 en el 2014
y las colaboraciones nacionales crecieron por
encima de la media mundial de un FWCI de 0,91
en el 2005 a uno de 1,04 en el 2014. Las cola-

WL ARNN
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boraciones internacionales son, de lejos, las de
mayor impacto de Espafa (recibiendo un 84% de
citas méas que la media mundial en el 2014) y las
publicaciones de un solo autor son las que tie-
nen menos impacto (recibiendo un 54% de citas
menos que la media mundial).

A medida que la colaboracidén internacional en
la produccion cientifica espanola sigue crecien-
do sin parar, adquiere una importancia cada
vez mayor la pregunta sobre qué paises son
sus principales colaboradores. La Figura 1.5a
muestra los 30 primeros paises con los que la
colaboracién de Espana es mayor, en cuanto a
numero de publicaciones cientificas en el perio-
do 2005-2014. El tamano de los puntos de datos
indica la cantidad de publicaciones conjuntas
del pais en cuestion con Espana. Ademas, el
grafico también muestra lo ventajosas que son
estas colaboraciones para Espafna, asi como
para el pais colaborador en términos del im-
pacto de citas. En concreto, la ubicacion de los
nodos en el eje horizontal muestra el FWCI de
los articulos conjuntos dividido por el FWCI de
todas las publicaciones de colaboracién inter-
nacional de Espafa (1,74). Si las colaboraciones
tienen un menor impacto que la media de todas
las colaboraciones internacionales, su valor en
el eje horizontal serd menor que 1,00; si tiene
un mayor impacto, su valor superara el 1,00. De
un modo similar, el eje vertical muestra el FWCI
de los articulos conjuntos dividido por el FWCI
de todas las colaboraciones internacionales
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del pais asociado. Cuanto mayor sea este valor,
mayor impacto tendra la colaboracion de este
pais con Espana en relacién con el impacto de
todas sus colaboraciones internacionales.

Es decir, en términos del impacto de citas, ;en
qué medida son beneficiosas para Espana las
asociaciones colaborativas que mantiene con
otros paises? Si observamos el eje horizontal,
vemos que las colaboraciones de mayor impac-
to son con Israel, Australia, Canada, Noruegay
Dinamarca. De las asociaciones internacionales
mas prolificas de Espana, las colaboraciones
menos ventajosas son con México, Chile, Portu-
gal, Colombia y Argentina. Su colaboraciéon con
México es, de hecho, la Unica de las 30 principa-
les colaboraciones de Espana cuyo impacto es
ligeramente inferior al impacto medio de todas
las colaboraciones internacionales de Espana.

Si observamos el eje vertical, vemos lo bene-
ficiosa que resulta la colaboracion con Espa-
na para sus 30 principales colaboradores. Se
deduce que para todos los paises las publica-
ciones conjuntas con Espana tienen un mayor
impacto de citas que para sus publicaciones
internacionales conjuntas generales. Esto per-
mite afirmar que Espana es un socio de inves-
tigacion internacional interesante. En términos
de impacto de citas, los paises que mas se be-
nefician de la colaboracion con Espana son la
India, Rusia, Japon, Chinay la Republica Checa.
Los paises que se benefician menos, relativa-
mente hablando, de la colaboracién con Espana

WL ARNN
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en términos de impacto de citas son Portugal,
Chile, México, Argentina y Estados Unidos.

La Figura 1.5b se centra en las 10 colaboracio-
nes mas prolificas de Espana. Sus cinco socios
principales (Estados Unidos, Reino Unido, Fran-
cia, Alemania e ltalia) estan colocados el uno
cerca del otro. En términos generales, estos
cinco colaboradores son ligeramente mas be-

Figura 1.5b - Impacto
normalizado de la citas
de los articulos en
coautoria internacional
de Espana con sus

10 principales paises
colaboradores, 2005-
2014. El tamano del
nodo es proporcional

al nimero de articulos
conjuntos. Vista detallada
de la Figura 1.5a. Fuente:
Scopus.

neficiosos para Espana que para su pais socio.
La colaboracion de Espana con Portugal es —en
comparacion con las otras nueve asociaciones
mas prolificas de Espana- menos beneficiosa
para ambos paises. Por otro lado, su colabora-
cion con Canada es bastante beneficiosa en tér-
minos de impacto de citas y mas para Espana
que para Canada.
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CAPITULO 2

Espana,

e

en el contexto
Internacional

2.1 Principales conclusiones

PRODUCCION

El ndmero de articulos espanoles crecio
de 45.000 en el 2005 a mas de 77.000 en el
2014. Su tasa de crecimiento anual com-
puesto (TCAC) para este periodo asciende
al 6,1%, dos puntos porcentuales mas que la
TCAC del mundo en su totalidad. En cuanto
a la produccion de publicaciones, Espana es
el décimo pais investigador mas grande del
mundo, justo por delante de Australiay Co-
rea del Sur.

Espana, que alcanzé una tasa de publica-
cion global del 3,2% en el 2014, también se
clasifica en el décimo lugar de los paises in-
vestigadores mas prolificos. La TCAC de Es-

pana es 1,9%, superando la media pondera-
da de todos sus paises de referencia (TCAC
del 1,7%). Sin embargo, si comparamos los
periodos 2005-2009 y 2010-2014, la tasa de
crecimiento espanola muestra un descenso.
Ademés, los tres paises clasificados justo
por detrds de Espana en términos de tasa
de produccién, tienen unas tasas de creci-
miento mayores a lo largo de todo el periodo:
Australia tiene una TCAC del 3,4%, Corea del
Sur del 2,8% y Brasil del 2,9%.

La produccién espanola de articulos im-
portantes (articulos en el 25% de revistas
mas influyentes) casi se duplicd, pasando
de 21.144 publicaciones en el 2005 a 40.244
en el 2014 (TCAC de 7,4%). La produccién de
publicaciones con liderazgo de Espafa (arti-
culos con el primer autor o responsable de
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la correspondencia con afiliacién espafolal
crecid pero a un ritmo mas lento (TCAC del
5,1%), de 38.060 articulos en el 2005 a 59.800.

IMPACTO DE CITAS Y DE DESCARGAS

e El impacto normalizado de citas (FWCI) de

Espana ha aumentado del 1,12 en el 2005 al
1,31 en el 2014. De hecho, el impacto de ci-
tas de Espana se ha incrementado un 17,5%,
mas de cinco puntos porcentuales por en-
cima de la media ponderada de los paises
de referencia (11,8%). En términos de FWCI,
Espana ocupa la decimoctava posicidon entre
los paises de referencia.

Durante la ultima década, Espana ha acu-
mulado, por término medio, mas de 19 mi-
lones de descargas al ano. Su tasa global ha
aumentado en 1,4 puntos porcentuales, pa-
sando de 3,5% en el 2005 a 4,9% en el 2014.
El crecimiento de Espana se corresponde
con una TCAC del 3,3%, casi el doble que la
media ponderada de todos los paises de re-
ferencia.
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COLABORACION

e |a cuota espanola de publicaciones interna-
cionales crecio con una TCAC del 2,9%, pa-
sando de un 34,6% en el 2005 a un 44,7% en
el 2014. Espana ha aumentado de 15.639 a
34.417 de publicaciones internacionales.

e | as tasas de los tipos de colaboracién de
Espana siguen un patrén similar a muchos
paises con una produccién cientifica con-
solidada, ya que presenta un crecimiento
constante de articulos en colaboracion in-
ternacional de alto impacto, seqguida de por-
centajes estables o incluso decrecientes de
articulos de un solo autor, o en colaboracion
nacional o en colaboracion institucional. Los
paises cuya distribucion de la produccion de
los tipos de colaboracion se parece més a la
de Espana, son Francia e ltalia.

2.2 Produccion de publicacion

La cantidad de publicaciones académicas,
como una medida directa de la produccion de
la investigacidén, es uno de los indicadores fun-
damentales y mas empleados en los estudios
bibliométricos. Para este estudio, las publica-
ciones cientificas se definen como todas las pu-
blicaciones revisadas por pares de los siguien-
tes tipos de documentos: articulos de revistas,

e

cientificas con al menos un autor afiliado al res-
pectivo pais o region. Una publicacién se con-
sidera como un documento de varios paises o
regiones, si se trata de un trabajo conjunto de
autores de varios paises o regiones. Asi mismo,
si una publicacion esta escrita por un autor con
multiples afiliaciones, el documento contara
para todos los paises o regiones a los que esta
afiliado el autor.

La Figura 2.1a muestra para el periodo 2005-
2014 el numero de publicaciones cientificas
que ha producido Espana, asi como los trein-
ta paises mas prolificos del mundo o paises de

VAN
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referencia. Estos paises de referencia han sido
seleccionados porque pertenecen a la lista de
los 30 paises mas productivos en términos de
produccion cientifica en este periodo. La cla-
sificacion de todos estos paises relacionada
con este indicador muestra que Espana es el
décimo pais investigador mas grande del mun-
do, justo por delante de Australia y Corea del
Sur. Antes de analizar con mas detalle el ren-
dimiento de Espana, cabe senalar que Esta-
dos Unidos y China superan ampliamente a los
otros paises de referencia en términos de pro-
duccion académica (véase Figura 2.1a). Por tér-
mino medio, EE.UU. publicé 509.000 articulos

Figura 2.1a
- Ndmero de
publicaciones

de Espana y de
los paises de
referencia, 2005-
2014. Fuente: Scopus.

revisiones y actas de conferencias. La produc-
cion de publicaciones de un pais o region viene
determinada por el nimero de publicaciones
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cada ano durante 2005-2014. China ocu-
pa el segundo lugar con un promedio
de 327.000. Los paises que también pu-
blicaron mas de 100.000 articulos en el
2014 son el Reino Unido, Alemania, Ja-
pon, India y Francia. La tendencia mas
notable para este indicador es el rapido
crecimiento de China, que casi triplico
su produccion, de 175.000 publicacio-
nes en el 2005 a 474.000 en el 2014. La
magnitud de este crecimiento también
se puede ver observando la tasa de cre-
cimiento ano tras ano, también conocida
como la tasa de crecimiento anual com-
puesto (TCAC). La TCAC de China para
el periodo 2005-2014 asciende al 11,7%,
mientras que la de EE.UU. es de un 1,8%,
en comparacion con una TCAC del 4,6%
para el mundo en su conjunto.

Dejando a los EE.UU. y China fuera de
escena, las Figuras 2.1b y 2.1c ofrecen
una mejor imagen de la produccién de
publicaciones de los paises restantes.
El nimero de articulos de Espana cre-
ci6 alrededor del 75% en los ultimos
diez anos, de 45.000 en el 2005 a mas
de 77.000 en el 2014. Su TCAC para el
periodo 2005-2014 asciende al 6,1%, dos
puntos porcentuales mas que la TCAC
del mundo en su conjunto. Cabe senalar
que la tasa de crecimiento anual com-
puesto de Espana muestra un descenso:

WL ARNN
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Figura 2.1b - Numero de
publicaciones de Espanay 7
de los paises de referencia
anteriores a Espana
[exceptuando USA y China),
2005-2014. Vista detallada de
la Figura 2.1a. Fuente: Scopus.

Figura 2.1c - Ndmero de
publicaciones de Espana y
de los restantes 20 paises de
referencia, 2005-2014. Vista
detallada de la Figura 2.1a.

Fuente: Scopus.
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cayo del 8,4% para el periodo 2005-2009 al
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Pais | 2005-2009 | 2010-2014 | Diferencia | Crecimiento

paises clasificados inmediatamente por de-

3,9% para el periodo 2010-2014. Y si bien WLD 9326796 11,596,337 2,269,541 24.3% bajo de Espafa en términos de crecimiento
la caida de las tasas de crecimiento de los USA 2 406,249 2681747 275,498 11.4% son México (32,4%) y Austria (31,2%). Los
pallseS investigadores mas consolidados se CHN 1188 261 2079 674 891 413 75.0% pafses jUStO por encima de ESpaﬁa en tér-
puede considerar una tendencia mundial GBR 630 422 742 461 112039 17 8% minos de crecimiento son Singapur (39,7%)
durante los ultimos anos, la recesion espa- DEU 400321 713 638 113.317 18.9% y Turquia (41,4%). Los b mejores paises con
nola es mayor que la de la media mundial, JPN 409323 418.938 9415 16% las tasas mas altas de crecimiento del pe-
que pasd de una TCAC del 5% en el periodo ND 250'600 487'362 236'762 94 50, riodo son Irdn (140,6%), India (94,5%), China
2005-2009 a una TCAC de 2,9% para 2010- EER 431'091 512'934 81'843 TRl (75,0%), Portugal (68,9%] y Brasil (53,8%).
2014. Otros paises de la lista de 10 prin- ' ' ' ' _ , _
cipal IDTCAC inferi L i A 337,237 124,392 87.155 258%  Sj expresamos la produccién académica
pales cuya es inferior a la media 3 30 _
mundial en 2010-2014 son Estados Unidos o e Lot e e como cuota mundial —como sucede en la
: . : , S ESP 269,357 367,854 98,297 36.5% Figura 2.2a para el periodo 2005-2014- ob-
Reino Unido, Alemania, Japon, Francia y iy b ’
Canada. Japdn es el Gnico pais con una tasa Aus calEiy et e hee servamos como la produccion de cada pais
S . . KOR 230,760 336,227 105,467 45.7% i i i4 -
de crecimiento entre el 2010-2014 inferior a e 181'132 278'550 97'418 B 80/0 crece o d|5m|nuye con relacion a la total
cero (TCAC de -1,2%). Por otro lado, tam- e 182 199 18610 %418 20'00/0 dad de trabajos publicados en todo el mun-
bién hay varios paises cuyo aumento de la LD 189'978 240'704 50'726 26.70/0 do. Con respecto a [?S cifras absolutas de
produccion de publicaciones supera inclu- ' ' ' o pLIJb.Ucauones, Espana vuelye a ocupar el
so al de China durante este mismo periodo RN 77,683 186,937 107,254 140'60/0 decimo Llugar entre los paises investiga-
2010_2014 |rén [TCAC de 10‘10/0]‘ Portugal TWN 156,439 203,139 46,700 29.9% dorQS mas prOdUCthOS, a La par con AUS‘
[TCAC de 10,6%) y la India (12,5%). CHE 139,398 181,209 41,811 30.0% tralia (3,2%) y justo por delante de Corea
POL 131,877 168,516 36,639 27.8% del Sur (3%). En el periodo 2005-2009, su
Si sumamos las cifras de ambos periodos TUR 121,078 171,180 50,102 41.4% cuota en la publicacion mundial alcanzd el
consecutivos de 2005-2009 y de 2010-2014 SWE 122,529 155,454 32,925 26.9% 2,9% vy este porcentaje aument6 0,3 pun-
-véase la Tabla 2.1- observamos que todos BEL 104,348 133,352 29.004 27.8% tos porcentuales, hasta alcanzar el 3,2%
os paises de referencia crecen en ndmero DNK 67,790 97,551 29,761 43.9% en - . Entre los rimeros pai-
los p de ref , , , 2010-2014. Entre los 10 p o
de trabajos publicados. Los aumentos entre AUT 74435 97 b4b 23211 31.2%
los dos periodos varian desde el 1,6% de Ja- PRT 53.447 90.268 36,821 68.9%
pon (partiendo de una gran base) a 140,6% MEX 63,981 84,691 20710 39 4%
para Iran (partiendo de una base pequefal. SGP 57.423 80.203 22.780 39.79%
Eslpana muestra el undécimo Cregmlento FIN 67,709 81,673 13,964 20.6% Tabla 2.1 - Ndmero de publicaciones y el crecimiento de
més alto (36,5%), superando en mas de 12 ISR 75.262 83,135 7.873 10.5% Espana y de los paises de referencia, 2005-2009 y 2010-
puntos porcentuales la media mundial. Los GRC 70758 81903 11145 15.8% 2014. Orden de los paises determinado por el nimero de

publicaciones entre 2005 y 2014. Fuente: Scopus.
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ses, Espana es uno de los cuatro que presenta
una TCAC positiva. China, India, e Italia son los
otros paises mas productivos cuya cuota en la
publicacion mundial crece en lugar de descen-
der. EL aumento mas notable de la cuota global
de publicaciones se vuelve a observar en China.
Su cuota en la produccién académica total del
mundo casi aumento el doble entre 2005y 2014,
de poco mas del 10% a casi el 20%.

Ampliando el grafico anterior, obtenemos una
vista mas detallada de la cuota de Espana en
la publicacion global, asi como la de los otros
paises de referencia. Las Figuras 2.2b y 2.2c
muestran que para 2005-2014 los cambios en
las cuotas de produccion varian ampliamente;
van desde una TCAC de -4,3% para Japon al
15% para Iran. La TCAC de Espana asciende al
1,9%, un porcentaje mayor que la media ponde-
rada de todos sus paises de referencia (1,7%).
Sin embargo, si dividimos el periodo 2005-2014
en dos, la tasa de crecimiento de Espana mues-
tra un descenso. De su TCAC del 3,3% para el
periodo 2005-2009 solo queda un 1% en el 2010-
2014. Ademas, los tres paises clasificados justo
por detrds de Espana en términos de cuota de
produccidén, presentan mayores tasas de creci-
miento a lo largo de todo el periodo: Australia
tiene una TCAC del 3,4%, Corea del Sur del 2,8%
y Brasil del 2,9%. De proseguir esta tendencia,
Espana perderia su posicion en la lista de los 10
paises investigadores més productivos.

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

iNDICE

Figura 2.2a - Cuota
global de publicaciones
de Espana y de los
paises de referencia,
2005-2014. Fuente: Scopus.

Figura 2.2b - Cuota
global de publicaciones
de Espana y de los 7
paises de referencia
anteriores a Espana
[exceptuando USA 'y
Chinal, 2005-2014. Vista
detallada de la Figura
2.2a. Fuente: Scopus.
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Figura 2.2c -
Cuota global de

Pais | 2005-2009 | 2010-2014 | Diferencia | Crecimiento

publicaciones de WLD 100% 100% 0% 0.0%
Espanay de los 20 USA 25.8% 23.1% -2.7% -10.4%
restantes paises CHN 12.7% 17.9% 5.2% 40.8%
de referencia,
2005-2014. Vista GBR 6.8% 6.4% -0.4% -5.3%
detallada de la DEU 6.4% 6.2% -0.3% -4.4%
Figura 2.2a. Fuente: JPN 6.5% 5.3% -1.2% -18.3%
e IND 2.7% 4.2% 1.5% 56.4%
FRA 4.6% 4.4% -0.2% -4.3%
ITA 3.6% 3.7% 0.0% 1.2%
CAN 3.8% 3.6% -0.2% -4.0%
ESP 2.9% 3.2% 0.3% 9.8%
AUS 2.6% 3.0% 0.4% 14.9%
KOR 2.5% 2.9% 0.4% 17.2%
BRA 1.9% 2.4% 0.5% 23.7%
RUS 2.0% 1.9% -0.1% -3.5%
NLD 2.0% 2.1% 0.0% 1.9%
La Tabla 2.2 suma los datos de los dos quin- ~ amplian sus cuotas en un 40% o mas. La me- RN 0.8% 1.6% 0.8% 73.5%
quenios consecutivos 2005-2009y 2010-2014. dia ponderada de crecimiento de la cuota de TWN 1.7% 1.8% 0.1% 4.6%
La cuota de produccién de Espana aumenta estos paises investigadores mas productivos CHE 1.5% 1.6% 0.1% 4.6%
cercade 0,3 puntos porcentuales, un porcen-  asciende al 9% vy el crecimiento de Espafa POL 1.4% 1.5% 0.0% 2.8%
taje similar a la media ponderada delaumen-  es ligeramente superior (9,8%). Entre los 10 TUR 1.3% 1.5% 0.2% 13.7%
to de cuota de los paises de referencia. Mien-  paises mas prolificos, la tasa de crecimiento SWE 1.3% 1.3% 0.0% 2.0%
tras que Estados Unidos presenta el mayor  de Espana ocupa el tercer lugar, terminan- BEL 1.1% 1.1% 0.0% 2.8%
descenso, la cuota de produccion de China  do sélo por detrés de la India (56,4%) y China DNK 0.7% 0.8% 0.1% 15.7%
aumenta mas de cinco puntos porcentuales. (40,8%). Sin embargo, Espafia esta perdien- AUT 0.8% 0.8% 0.0% 5.5%
El crecimiento relativo de la cuota en la pro-  do lentamente su posicion. PRT 0.6% 0.8% 0.2% 35.8%
duccién global de los paises de referencia MEX 0.7% 0.7% 0.0% 6.5%
muestra una mayor variedad: _Japc'm cose- Tabla 2.2 - Cuota global de publicaciones y su SGP 0.6% 0.7% 0.1% 12.3%
cha un 18,3%, mientras que China y la India crecimiento para Espana y los paises de referencia, FIN 0.7% 0.7% 0.0% -3.0%
(partiendo de una base relativamente gran- 2005-2009 y 2010-2014. Orden de los paises ISR 0.8% 0.7% -0.1% -11.2%
de) e Irén [partiendo de una base pequenal determinado pore[”“me;%gdgf;gé’fgg:{iﬁfgpﬁf GRC 0.8% 0.7% -0.1% -6.9%
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2.3 Impacto de citas

Al evaluar la produccidn cientifica de un pais, es importante tener en
cuenta no solo su volumen y cuota en la produccion mundial, sino tam-
bién su calidad e impacto. La contabilizacién de citas acumuladas es
ampliamente reconocida como un indicador aproximado del impacto.
Sin embargo, el tratamiento del niumero simple de citas o las cuotas
globales de citas como indicadores de impacto también puede ser pro-
blematico por al menos tres razones. En primer lugar, las citas no se
suelen poder comparar entre areas cientificas, debido a las diferentes
practicas de citas en las mismas. Por ejemplo, cabe esperar un mayor
numero de citas y mas rapidas en Medicina, puesto que es un sector de
gran tamano, con un gran numero de documentos y un ritmo relativa-
mente rapido. Por otro lado, suelen haber menos citas en Matematicas
y su ritmo suele ser méas lento. En segundo lugar, los distintos tipos de
publicaciones se suelen citar en distinto grado. Las revisiones suelen
recibir, por ejemplo, un mayor ndmero de citas que otros tipos de pu-
blicaciones, tales como los articulos de investigacion. En tercer lugar,
las publicaciones mas recientes no han tenido suficiente tiempo para
acumular citas en comparacion con las antiguas.

Para corregir estos problemas, utilizamos una medida de citas llamada
impacto normalizado de citas [FWCI). Este indicador permite comparar el
impacto de citas en las distintas areas tematicas, tipos de documentos, y
anos de publicacion. Se divide el nimero de citas que recibe una publica-
cion por el nimero medio de citas recibidas por publicaciones de la mis-
ma area tematica, el mismo tipo de publicacion (articulo, revision o acta
de conferencia) y publicadas en el mismo afio. El mundo se indexa por
definicion, en un valor de 1,00. Por lo tanto, los valores superiores a un
FWCI de 1,00 indican un impacto de citas por encima de la media mundial.

Figura 2.3 - Impacto normalizado de citas de Espana y de los paises
de referencia, 2005-2014. Fuente: Scopus.
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La Figura 2.3 presenta el impacto normaliza-
do (FWCI) de Espana y de sus paises de refe-
rencia durante el periodo 2005-2014. En estos
diez anos, el FWCI de Espana ha aumentado
de 1,72 en el 2005 a 1,31 en el 2014. En otras
palabras, hace diez anos las publicaciones es-
panolas solamente fueron citadas un 12% mas
que el promedio mundial, mientras que ac-
tualmente se citan un 31% mas que el prome-
dio mundial. Por lo tanto, el impacto de citas
del conjunto de Espana se ha incrementado un
17,5%, mas de cinco puntos porcentuales por
encima de la media ponderada de crecimiento
de los paises de referencia (11,8%). En compa-
racién con los otros paises investigadores pro-
ductivos, Espana ocupa el decimoctavo puesto
en términos de valores FWCl entre 2010-2014.
El cuarteto de paises con mayor impacto en el
2014 esté formado por Dinamarca (1,84), Suiza
(1,82], Singapur (1,78] y los Paises Bajos (1,76).
Los paises con la mayor tasa de crecimiento
anual compuesto de los valores FWCI entre
2005y 2014 son Rusia [TCAC de 4,5%), Polonia
(TCAC de 3,6%) y China (TCAC de 3%).

En lugar de los FWCI anuales, la Tabla 2.3
muestra los FWCI de Espana y de sus paises
de referencia para los periodos 2005-2009 y
2010-2014. El FWCI de Espana muestra un
crecimiento constante, aumentando 0,12 pun-
tos porcentuales, de 1,17 en el primer perio-
do a 1,29 en el ultimo, superando a Portugal
(1,25) en términos de impacto de citas. En el

Pais | 2005-2009 | 2010-2014 | Diferencia | Crecimiento

WLD
USA
CHN
GBR
DEU
JPN
IND
FRA
ITA
CAN
ESP
AUS
KOR
BRA
RUS
NLD
IRN
TWN
CHE
POL
TUR
SWE
BEL
DNK
AUT
PRT
MEX
SGP
FIN
ISR
GRC

1.00
1.49
0.66
1.50
1.32
0.93
0.77
1.26
1.31
1.46
1.17
1.41
0.98
0.81
0.54
1.68
0.79
1.03
1.75
0.76
0.80
1.52
1.56
1.70
1.39
1.24
0.80
1.48
1.41
1.37
1.15

1.00
1.47
0.80
1.55
1.41
0.96
0.75
1.33
1.48
1.48
1.29
1.53
1.09
0.79
0.68
1.76
0.83
1.02
1.82
0.92
0.78
1.63
1.67
1.81
1.55
1.25
0.85
1.79
1.55
1.47
1.26

0.00
-0.02
0.13
0.05
0.09
0.03
-0.01
0.07
0.18
0.02
0.12
0.12
0.10
-0.02
0.14
0.08
0.03
-0.01
0.07
0.16
-0.02
0.10
0.10
0.10
0.16
0.01
0.05
0.31
0.14
0.09
0.12

0.0%
-1.5%
20.0%

3.4%

6.7%

3.3%
-1.9%

5.8%
13.5%

1.5%

9.8%

8.8%
10.5%
-2.7%
26.6%

5.0%

4.0%
-0.6%

3.9%
20.9%
-3.0%

6.7%

6.7%

6.0%
11.4%

0.8%

6.8%
20.8%

9.9%

6.8%
10.1%

WL ARNN
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periodo 2010-2014, Espana ocupa, en fun-
cion de su FWCI, el decimoséptimo puesto
entre los paises de referencia. Sin embargo,
al comparar las tasas de crecimiento, Espa-
na ocupa el séptimo lugar con un aumento de
casi el 10%. Esta tasa de crecimiento también
es mayor que la media ponderada de todos los
paises de referencia (6,8%). De los tres inme-
diatos perseguidores de Espana en términos
de la produccion de publicaciones, solamen-
te Corea del Sur tiene un crecimiento ligera-
mente superior en FWCI (10,5%). Los cinco
paises que muestran un mayor crecimiento
del FWCI entre 2005-2009 y 2010-2014 son
Italia (13,5%), China (20%), Singapur (20,8%),
Polonia (20,9%) y Rusia (26,6%). Cabe senalar
sin embargo, que de estos paises solo Italia
y Singapur tienen un FWCI claramente por
encima de la media mundial. Los paises con
valores de FWCI decrecientes suponen una
excepcion: Estados Unidos (-1,5%) y los pai-
ses emergentes como la India (-1,9%), Brasil
(-2,7%), Taiwan (-0,6%) y Turquia (-3%). Curio-
samente, a pesar de que tanto Chinay la India
muestran aumentos importantes en su pro-
duccién de publicaciones, sélo China parece
capaz de lograr que la misma también tenga
un mayor impacto.

Tabla 2.3 - EL FWCI y su crecimiento para Espana y los

paises de referencia, 2005-2009 y 2010-2014. Orden de los
paises determinado por el niumero de publicaciones entre

2005 y 2014. Fuente: Scopus.
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2.4 Impacto de descargas

El impacto de citas es inevitablemente un indi-
cador rezagado, ya que los articulos nuevos pri-
mero se deben leer, después de lo cual pueden
influir en los estudios que se van a desarrollar,
a continuacion, los mismos se deben redactar a
modo de manuscrito, deben ser revisados por
pares, publicados y, finalmente, incluidos en un
servicio de indexacidén y resumen, como Scopus.
Solo después de que se hayan completado estos
pasos se podran contabilizar sistematicamente
las citas del articulo original. Por estos motivos,
la investigacién de las descargas se ha conver-
tido en una alternativa interesante, que ofrece
varios beneficios. En primer lugar, las descar-
gas se empiezan a acumular tan pronto una pu-
blicacion esta disponible online y, por eso, son
mas inmediatas que la actividad de citacion.
Esto permite identificar una tendencia emer-
gente con mayor rapidez. En segundo lugar, la
descarga de datos refleja el interés de la comu-
nidad cientifica, incluyendo los universitarios y
licenciados, asi como de los investigadores que
trabajan en el sector empresarial, que no sue-
len publicar ni citar tantoy, por eso, permanecen
parcialmente ‘ocultos’ de las mediciones referi-
das a las citas. En tercer lugar, la descarga de
datos puede ayudar a demostrar la visibilidad de
la investigacion que se ha publicado con el obje-
tivo de ser leida en vez de ser ampliamente cita-
da, como sucede en el &mbito de la investigacion
clinica. Sin embargo, se debe tener en cuenta

WL ARNN
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que la disponibilidad de datos de descarga onli-
ne es un fendmeno relativamente reciente y que
las mediciones de investigacion derivadas de los
mismos no son todavia una practica comun. Los
conocimientos sobre el efecto de las descargas
en la visibilidad de las publicaciones son menos
familiares que los conocimientos basados en los
datos de publicaciony de citas y existen pregun-
tas que todavia precisan respuesta.

Para la obtencion de este indicador, se ha uti-
lizado Science Direct, la plataforma de acceso
al texto completo de los articulos de las revis-
tas de Elsevier, por lo que, en este informe una

Figura 2.4a - Cuota
de Espana y de los
paises de referencia
en las descargas
globales, 2005-2014.

Fuente: ScienceDirect.

descarga se define como el momento en el que
un usuario ve todo el texto html de un articulo
o descarga todo el texto pdf de un articulo de
ScienceDirect. Es decir, no se incluye la lectura
de un resumen de un articulo o las consultas
multiples de textos html completos o descargas
de pdf de un mismo articulo durante la misma
sesion. ScienceDirect ofrece datos sobre des-
cargas para aproximadamente un 19% de los
articulos indexados en Scopus.

La Figura 2.4a presenta el nUmero de descar-
gas en ScienceDirect acumuladas por Espana
y por todos los paises de referencia durante el
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periodo 2005-2014 como cuota del total mun-
dial. Es decir, que muestra como la cantidad de
descargas acumuladas por cada pais aumenta
o desciende durante este periodo, con respec-
to a la cantidad total de descargas. Durante la
ultima década, Espana ha recibido, por térmi-
no medio, mas de 19 millones de descargas al
ano. Su cuota global ha aumentado 1,4 pun-
tos porcentuales, del 3,5% en el 2005 al 4,9%
en el 2014. Se debe tener en cuenta que estas
cuotas son considerablemente mas elevadas
que la tasa de produccién de publicaciones de
Espana (3,2% en el 2014), ofreciendo una idea
del alcance de la investigacion espanola. En el
2005, Espana ocup6 el décimo puesto de la lis-
ta de paises investigadores mas productivos en
términos de su cuota en las descargas mundia-
les. A consecuencia del crecimiento de la tasa
de descargas, Espana pasd a ocupar la nove-
na plaza en el 2014, desbancando a Japdn. El
crecimiento de Espana se corresponde con una
TCAC del 3,3%, el tercero entre los 10 paises
principales (detras de Chinay la India) y casi du-
plicando la media ponderada de todos los pai-
ses de referencia (TCAC de 1,7%). Para poner en
perspectiva la elevada cuota de descargas de
Espana y su crecimiento, se debe recordar que
de todos los paises de referencia, Espafa pre-
senta la mayor cuota de su produccion de pu-

ponderada de los paises de referencia ascien-
de aun 21,4%. Debido a esta elevada cobertura,
la cuota de Espana en las descargas globales
puede verse inclinada ligeramente a su favor.

Si analizamos en detalle gréafico anterior en la
Figura 2.4b, muestra que los paises de referen-
cia con una cuota en las descargas mundiales

WL ARNN
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inferior a 2,5% han permanecido relativamente
estables durante la Ultima década. Las excep-
ciones a esta norma entre paises con una cuota
de descarga menor son Iran (TCAC de 14%) vy
Portugal (TCAC de 6,6%). China (TCAC de 11%) y
la India (TCAC de 4,6%) completan el cuarteto de
paises con mayores cuotas de crecimiento. Los
dos paises de referencia de menor crecimiento

Figura 2.4b - Cuota de

Espana y de los paises de
referencia en las descargas
globales, 2005-2014. Vista
detallada de la Figura 2.4a.

Fuente: ScienceDirect.

blicaciones en ScienceDirect (28% en el periodo
2005-2014). Es decir, un 28% de la produccién
de publicaciones de Espana se puede descar-
gar en ScienceDirect, mientras que la media
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son Japon (TCAC de 4,6%)y EE.UU. (2%), aun- AT pordos motivos. En primer lugar, las descar-
que Estados Unidos todavia puede presumir WLD 100.0% 100.0% 0.00 0.0% gas no se pueden comparar entre dmbitos
de acumular mas de un cuarto de todas las USA 315% 29 99 -0.02 _5.9% cientificos, debido a los distintos tamanos de
descargas mundiales en el 2014. También CHN 9 20, 13.7% 0.05 49 4% las comunidades a las que les interesan los
podemos obse_rylar que la Filgura 2.4b Iofre— GBR 101% 9 8% 0.00 -33% articulos. Por ejemplo,_ un articulo sobrg me-
ce una clara vision de los paises que mas se DEU 6.7% 7 0% 0.00 4 6% dicina genleral pu_ede mteresalt aun publl_co
acercan a E_spana con respecto a este indica- JPN 5 8% 4 6% _0.01 21.7% mucho mas amplio que un articulo especia-
dor: Australia e ltalia. IND 399, 379, 0.00 15.49% l|z:E1dol enE el Subcgm[)o de dla tpt?rm?olamg—
. . . ologia. En segundo lugar, distintos tipos de
En vez’d_e mostrar_ los datos anuales como en IFTZA 2-20;0 i-‘;; g-gg ‘l-zof grtic%los puedgen cer dgscargados depforma
los graficos anteriores, la TabLaIZ.A muestra - o ' L diferente. Las revisiones sistematicas pue-
las cuotas de Espaiia y sus paises de refe- AN 5'00/0 5'10/0 o 1'00/0 den interesar, por ejemplo, a un publico mas
rencia en las descargas mundiales para los  E5P S Lo o 1 amplio que los articulos. Para normalizar es-
periodos 2005-2009 y 2010-2014. Entre es- AUS 8% LT ool 25.6% tos asuntos, utilizamos el calculo del impacto
tos d95 periodos, la cuota de delsc_:argas de KOR 2‘82/0 3‘42/0 ool 22'82/0 normalizado de citas y lo extrapolamos a las
Espana ha experimentado un solido creci- oRA L% 2% v.0o 210 descargas obteniendo el impacto normaliza-
miento, p}asando del 3,9% en los cinco pri- RUS 0.7% 0.7% 0.00 -2.4% do de descargas (FWDI), que divide el nime-
meros anos al 4,6% en los cinco segundos. LD 2.0 7% 000 19577 ro de descargas acumuladas por un articulo
E;ta diferencia representa una tasa de creci- IRN 0.9% 1.7% 0.01 81.1% por el nimero de descargas medio acumula-
miento del 18,40/?, lo que es casi ocho puntos TWN 2.2% 2.3% 0.00 1.7% do por articulos de la misma area tematica o
porcentuales mas que la ’medla ponderada CHE 2.1% 2.3% 0.00 9.0% disciplina, del mismo tipo de documento (ar-
del crecimiento de los~pa|se5 de referencia POL 1.0% 1.1% 0.00 8.6% ticulo, revision o actas de conferencias) y el
[1_0,6%] y coloca a Espafia en el octavo puesto TUR 1.7% 1.5% 0.00 -11.2% mismo afio de publicacién. ELmundo se inde-
si las tasas de creC|m|lento se clasifican de SWE 1.9% 2.0% 0.00 0.3% xa en un valor de 1,00; los valores superiores
rmayor a menor. Los paises con las tasas de BEL 17% 1.9% 0.00 10.8% a 1,00 indican un impacto de descargas por
crecimiento mas ellevadas entre '2005—2009 DNK 11% 1.3% 0.00 16.8% encima de la media mundial.
y 2010-2014 son Irdn (81,1%), China (49,4%) AUT 10% 1.9% 0.00 20.9%
y Portugal (34,2%). Por otro lado, las tasas PRT 0.9% 1.2% 0.00 34.2%
de crecimiento mas bajas son para Japon MEX 0.7% 0.7% 0.00 4.0%
[—21,70/0], Turquia [-11,20/0] y Grecia [-7,10/0]. SGP 0.9% 1.0% 0.00 14.7%
La contabiizacion simple de as descargasy [N 0% 070 M DI ez cun gl s ez s
sus cuotas para medir el impacto se consi- o o ' oo 2014. Orden de los paises determinado por el nimero de
GRC 1.1% 1.0% 0.00 -7.1%

dera un enfoque problematico, por al menos, publicaciones entre 2005 y 2014. Fuente: ScienceDirect.
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La Figura 2.5 presenta el FWDI de Espanay de sus paises
de referencia en el periodo 2005-2014. En este periodo
de diez anos, el FWDI de Espana ha crecido de 0,88 en
el 2005 a 0,96 en el 2014. Es decir, hace diez anos, las
publicaciones espanolas se descargaban un 12% menos
que la media mundial, mientras que actualmente esto
sucede un 4% menos que la media mundial, un porcen-
taje bastante similar. La diferencia representa un creci-
miento constante de una TCAC de 0,9% en 2005-2014 vy la
TCAC espanola para este indicador la sitia en segundo
lugar, justo por detras del Reino Unido (1%), en la clasifi-
cacion de los diez paises investigadores mas productivos.
Sin embargo, a pesar de este crecimiento estable, la dis-
crepancia entre el FWCI de Espana (1,31 en el 2014} y su
FWDI (0,96 en el 2014) es llamativa®.

Envezdelos FWDIl anuales, la Tabla 2.5 muestra los FWDI
de Espana y de sus paises de referencia para los perio-
dos consecutivos de 2005-2009 y 2010-2014. EL FWDI de
Espana muestra un crecimiento moderado, aumentando
0,05 puntos porcentuales, de 0,90 en el primer periodo a
0,95 en el Ultimo, superando a Japdn (0,94) y acercéandose
a Francia (0,97). En ambos periodos, Espafna ocupa, ba-
sandose en su FWDI, la vigésimo séptima posicion entre
los paises de referencia seleccionados. Si observamos
su tasa de crecimiento entre 2005-2009 y 2010-2014 del
5,8%, Espana puntla mejor con una decimotercera po-
sicion. Es decir, que en el futuro su ranking a partir del

FWDI podria mejorar en relaciéon a los paises de refe-
Figura 2.5 - Impacto
normalizado de

3 Los Servicios analiticos de Elsevier sefalan como una posibilidad que, debi- descargas de Espana

do a que los articulos se pueden descargar a escala mundial, aquellos pai- y de los paises de
ses que publican un porcentaje relativamente menor de sus publicaciones referencia, 2005-2014.
en inglés (lo que podria ser el caso para Espaia) estdn en desventaja. Fuente: ScienceDirect.
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Pais | 2005-2009 | 2010-2014 | Diferencia | Crecimiento rencia. Los paises que presentan las mayores cifras de crecimiento son
WLD 100 100 0.00 0.0% Suecia (17,8%), Austria (13,6%) y Finlandia (12,7%). Los Unicos paises con
USA 106 107 0.01 0.9% un crecimiento negativo son Iran (-4,3%), Francia (-3,4%), Taiwan (-3,2%),
CHN 101 103 0.01 1 4% Corea del Sur [—2,10/0] y Brasil [—1,10/0].
GBR 1.09 1.20 0.10 9.3%
DEU 1.04 1.1 0.07 6.8% ) oL )
JPN 093 0.94 0.01 15 2.9 Influenciay colaboracion internacional
IND 0.97 0.99 0.01 1.3% , . - L , -,
FRA 1 00 0.97 0.03 340/0 Ademas de los indicadores bibliométricos estandar para la producciony el
o . S UL . 0 . . . . . . . .
TA 1.02 100 0.07 4 40 impacto, este informe también mide la influencia y la colaboracion inter-
. . . B 0 . ’ , . . e . . . e
Ay W o 6.6 0.0% nacional de un pais en el ambito cientifico. Definimos produccion cientifica
influyente como aquella que ha sido publicada en revistas de gran impor-
ESP 0.90 0.95 0.05 5.8% : . . . . .
tancia. La importancia de una revista se determina a partir de su puntua-
AUS 1.14 1.18 0.04 3.7% ) -, ,
cién SJR (SClmago Journal Rank], que se calcula en funcién del niumero
KOR 1.12 1.10 -0.02 -2.1% . . . - .
de citas que recibe una revista y el prestigio de las revistas de donde estas
e 0 0 e 0o 0o citas provienen (para mas detalles, véase el Anexo BJ. En est_el informe,
‘ : ' ' 00 consideramos que el primer 25% de las revistas de la clasificacion de SJR
NED 120 1.2 0.09 4'00/0 son influyentes y, por la misma razén, las publicaciones en estas revistas
RN 108 103 0.0 3% se consideran importantes.
TWN 1.04 1.01 -0.03 -3.2%
CHE 1.20 1.21 0.02 1.4% Para determinar el grado de colaboracion de un pais, contabilizamos sus
POL 0.80 0.89 0.09 11.7% publicaciones internacionales. Las publicaciones internacionales son pu-
TUR 0.99 1.02 0.03 3.2% blicaciones con al menos dos coautores de diferentes paises. En la siguien-
SWE 1.05 1.23 0.19 17.8% te seccidn trataremos las demas formas de colaboracion (por ejemplo, la
BEL 118 120 0.02 1.7% colaboracidon dentro de una misma institucion o entre instituciones en el
Tabla 2.5 - FWDI BENK 1.08 1.18 0.1 101%  mMismo pafs).
youcreamientoaut 1.10 1.25 0.15 13.6%
para Espana y los ' : : o La Figura 2.6a combina la produccion de publicaciones importantes e in-
paises de referencia, R 106 107 v 2% ternacionales de Espana, asi como los paises de referencia para el periodo
2005-2009 and 2010- VEx 0.90 0.96 0.06 7.2% ‘

2014. Orden de los ) 2005-2014. Cada flecha representa la tendencia de cada pais a lo largo del
paises determinado =6F 117 118 002 1'30/0 tiempo; las flechas comienzan en 2005 y sus puntas terminan en el 2014.
por el ndmero de FIN 1.02 115 019 12.7% La distancia que recorre en el eje X muestra los cambios en la cuota de
publicaciones entre ISR 107 1.08 0.08 7 5% . . . . . . . .
2005 v 2014. Fuente. : : : : sus publicaciones internacionales, mientras que su distancia en el eje Y
y
GRC 1.09 1.21 0.13 11.6%

ScienceDirect.
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Figura 2.6a - Produccidn de un pais en el 25% de las revistas més influyentes sobre el
total de la produccion nacional (eje vertical] y produccién de colaboracién internacional de
un pais sobre el total de la produccion nacional [eje horizontal] para Espana y los paises

de referencia, 2005-2014. Fuente: Scopus.

representa el porcentaje de publicaciones im-
portantes en el nUmero total de publicaciones.

En la mayoria de paises de referencia en este
estudio, un aumento en publicaciones de cola-
boracién internacional también se corresponde
con unincremento del nimero de publicaciones
en el 25% de revistas mas influyente. Esto no
siempre es lineal, tal y como muestran las Fi-
guras 2.6ay 2.6b. La propia cuota de publicacio-
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Figura 2.6b - Produccion de un pais en el 25% de revistas mas influyentes sobre el total
de la produccién nacional (eje vertical] y produccion de colaboracion internacional de un
pais sobre el total de la produccién nacional (eje horizontal] para Espana y los paises de

referencia, 2005-2014. Vista detallada de la Figura 2.6a. Fuente: Scopus.

nes importantes de Espana [véase sobre todo
la Figura 2.6b) crecié con una TCAC de 1,2%,
pasando de un porcentaje de 46,7% en el 2005
a un 52,3% en el 2014. Esto se tradujo en una
duplicacion del numero real de articulos publi-
cados en las revistas méas influyentes, de 21.144
enel2005a40.244 enel 2014. Ademas, la cuota
de publicaciones internacionales de Espana au-
ment6 con una TCAC de 2,9%, debido a lo cual
su porcentaje pasé de 34,6% a 44,7%. Esto se

traduce en un crecimiento en términos reales
de 15.639 publicaciones internacionales en el
2005 a 34.417 en el 2014.

La Figura 2.6a combina una vista temporal de
dos indicadores en un mismo grafico. Para des-
glosar el mismo ofrecemos a continuacion* los
datos subyacentes en un formato tabular.

4 Se pueden ver mas datos en las tablas F.6 y F.7 del Anexo F.
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Country 2005 2006 2007 2008 2009 2010

WLD 420,464 443,487 469,312 487,004 511,432 538,221 571,640 584,086 601,478 603,660

USA 227,913 240,008 244,875 251,952 258,847 267,330 286,726 298,921 311,923 312,013

CHN 32,577 40,994 48,859 57,640 68,654 76,598 94,527 110,935 129,471 154,416

GBR 56,410 60,135 63,460 64,814 69,013 71,419 76,859 81,671 87,197 86,997

DEU 51,205 53,164 55,343 57,543 61,336 65,046 70,306 74,436 78,068 78,756

JPN 49,766 49,969 49,665 48,047 48,409 47124 49967 51,024 51,398 50,518

IND 11,753 13,639 15,221 16,131 17,872 19,087 21,587 23,580 25,798 29,223

FRA 38,229 39,141 40,791 43,207 45,680 47,576 50,661 53,259 55,708 55,487

ITA 28,217 30,245 32,166 33,722 35,771 37,019 39,907 42,813 46,026 46,551

CAN 31,748 34,231 35,856 37,831 40,040 41,595 44,703 47278 49,845 50,520

ESP 21,144 23,335 25,287 27,083 29,187 31,787 35,300 38,210 39,585 40,244

AUS 18,170 20,079 21,685 23,736 26,554 28,557 32,745 35,972 40,966 43,036

KOR 14,460 15,952 17,541 19,466 20,297 22,957 25,729 28,437 29,360 31,647

BRA 9,117 10,079 10,771 11,939 12,704 13,898 15,486 17,499 19,019 20,098

RUS 8,306 7,553 7,502 7,783 7,759 7,728 8,429 9,173 9,549 10,692

NLD 18,431 19,731 20,790 21,568 23,931 26,010 27,933 30,568 32,255 32,320

IRN 2,069 2,708 3,611 4,234 5,604 6,576 7,924 8,755 9,776 10,781

TWN 10,411 12,287 13,362 14,646 15,947 16,091 18,273 18,278 18,087 17,730

CHE 13,523 14,630 15,364 16,111 17,381 18,642 20,658 22,239 23,626 24,144

POL 6,773 7,150 7,342 7,652 7,993 8,393 9,104 9,985 10,977 11,837

TUR 5,069 5,698 6,460 6,470 7,031 7,051 7,840 8,220 8,550 8,640

SWE 12,707 13,417 13,834 13,914 14,801 15,454 16,802 18,298 19,992 20,671

BEL 9,506 9,777 10,687 11,283 12,076 12,853 14,207 15,124 16,128 16,707

DNK 6,933 7,331 7,683 8,109 8,742 9,543 10,728 11,932 12,880 14,146

AUT 6,024 6,248 6,826 7,265 7,643 8,513 9,409 10,015 10,667 11,195

PRT 3,592 4,349 4,493 5,145 5,789 6,332 7,277 8,349 9,223 9,445

» MEX 4,012 4,182 4,403 4,798 4,868 5,179 5,794 6,011 6,270 6,443
Tabla 2.6 - Produccion en el 25%

de revistas mas influyentes para SGP 4,578 5,194 5,283 6,040 6,427 7,081 8,035 8,898 9,570 9,961

Espana y los paises de referencia, FIN 6,074 6,465 6,747 6,983 7,192 7,560 8,054 8,688 9,213 9,754

2005-2014. Estos datos se g 7,680 8,174 8,422 8,839 8,889 8,99 9,656 9,988 10,287 10,467
visualizan en la Figura 2.6.

GRC 4,780 5,560 6,063 6,182 6,628 6,663 7,091 7,277 7,312 7111

Fuente: Scopus.
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Country 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

USA 111,484 120,129 128,899 129,820 134,848 143,056 153,296 164,513 173.927 176,024

CHN 22,918 26,710 31,307 35,966 41,735 47,661 54,747 61,093 70,729 76,926

GBR 45,024 48,380 52,320 55,019 58,806 61,596 65,749 70,516 75.884 77.376

DEU 44,227 46,160 50,161 51,567 55,620 58,606 62,284 66,503 69,036 68,453

JPN 24,593 26,167 26,176 26,100 26,712 27.303 28,792 29,836 30,497 29,445

IND 6,929 8,188 8,929 9,731 10,917 12,569 14,516 15,795 17,043 17,957

FRA 33,396 35,386 38,010 40,114 43,281 45,232 47,851 50,764 53,202 52,967

ITA 21,202 22,906 25,599 26,635 28,421 30,181 32,359 35,252 37,989 38,941

CAN 25,010 26,987 29,519 30,893 32,930 34,429 36,132 39,022 40,598 41,350

ESP 15,639 17,665 19,637 21,502 23,775 26,197 29,212 31,858 33,553 34,417

AUS 15.192 16,908 18,883 20,541 22,779 25,212 28,057 30,797 34,598 36,355

KOR 9,708 10,934 11,864 12,474 13,098 14,679 16,464 17,881 18,729 18,899

BRA 7,044 8,104 8,883 9,846 10,349 10,971 12,258 13,663 15,102 16,681

RUS 12,118 11,562 11,697 11123 11,287 10,875 11,772 12,110 13,103 14,018

NLD 15,455 16,805 17.912 18,857 20,712 22,302 23,767 26,589 27,539 27.703

IRN 1,775 2,203 2,932 3,449 4167 5,038 6,307 6,999 7,721 8,109

TWN 4473 5,241 6,061 6,569 6,925 7,477 8,127 8,634 9,203 9,128

CHE 13,820 15,101 16,550 17.267 18,399 19,820 21,571 23,401 24,502 24,795

POL 6,959 7,357 7.569 7,584 8,055 8,072 8,565 9,407 10,117 10,748

TUR 3,081 3,443 3,805 4,104 4,64k 5,071 5,532 6,410 6,956 6,946

SWE 10,766 11,385 12,481 12,603 13.714 14,733 15,963 17,537 18.584 19.103

BEL 9,466 9,828 10,892 11,703 12,523 13,394 14,695 15,700 16,539 17,068

DNK 5,966 6,478 7.101 7.513 8,226 8,960 9,960 11,015 11,674 12,341

AUT 6,470 6,749 7,709 8,355 8,875 9,619 10,597 11,446 12,106 12,171

PRT 3,667 4,456 4715 5,560 5,943 6,748 7,674 8,766 9,571 9,590

- MEX 4,165 4,668 4916 5,420 5,463 5,814 6,286 6,639 6,909 7.112
Co[abOgﬁfgf'izt‘eifggﬁg’fga‘zg SGP 3,935 4,645 4,987 5,585 6,156 7,014 7,742 8,785 9,685 10,117
Espana y los paises de referencia, FIN 5,022 5,440 6,092 6,367 6,852 7,341 7,778 8,486 9,091 9,360
2005-20174. Estos datos se ISR 5,578 5,874 6,163 6,351 6,406 6,879 7,330 7,538 7,688 7.771
visualizan en la Figura 2.6, GRC 4,008 4,754 5,132 5,329 5,927 5,997 6,538 7.136 7,421 7,438

Fuente: Scopus.
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2.6 Excelenciay liderazgo

Ademés de medir la produccién cientifica por
su presencia en las revistas muy influyentes,
este informe emplea otros dos indicadores para
demostrar la calidad de la investigacién de un
pais. El primero examina la pertenencia de la
produccién cientifica de un pais al conjunto de
publicaciones mas citadas. Las citas no suelen
distribuirse uniformemente entre los distintos
articulos, sino que suele existir una distribucion
muy asimétrica, con una pequena proporcién
de todos los articulos publicados que reciben la
mayoria de citas, una larga estela de articulos
que reciben el resto y una parte significativa de
todos los articulos que nunca recibe cita algu-
na. El examen de la parte superior del espectro
de publicaciones ha demostrado ser un enfoque
solido en la evaluacién de la produccion cien-
tifica. Para un pais, también suele ser impor-
tante saber si sus publicaciones se encuentran
entre los ‘mejores articulos’. Este informe mide
el nimero de ‘mejores articulos” contando los
articulos que se encuentran entre el 10% de los
mas citados de todos los articulos publicados y
citados en un periodo determinado a partir del
FWCI. Estas publicaciones reciben el nombre
de publicaciones ‘excelentes’.

La segunda forma alternativa de medir la ca-
lidad de la produccién cientifica es observar la
produccién de publicaciones con liderazgo de
un pais. Las publicaciones con liderazgo de un

pais se definen como las publicaciones cuyo
contribuidor principal es un autor de dicho pafls,
es decir o bien el primer autor o bien el autor
responsable de la correspondencia. El primer
autor de una publicacién es el autor que apare-
ce en primer lugar en el crédito de autoria. El
autor responsable de la correspondencia sirve
como punto de contacto primario para editores
y lectores. El primer autor o el responsable de
la correspondencia pueden ser la misma perso-
na, pero no es necesario que lo sean. Si existen
mas primeros autores y responsables de la co-
rrespondencia con afiliacion a un determinado

Figura 2.7a - Produccion
cientifica de excelencia

o citada en el Top 10%
[eje verticall, produccion
cientifica con liderazgo
[eje horizontal] y
produccion cientifica de
excelencia con liderazgo
[tamario de las burbujas)
para Espana y los paises

de referencia en el
quinquenio 2005-2009.

Fuente: Scopus.

pais, significara que ese pais asume una posi-
cion de liderazgo mas sélida en el mundo de la
investigacion.

En la Figura 2.7a combinamos estas dos me-
didas de calidad de la investigacion —-publica-
ciones excelentes y con liderazgo- para todos
los paises de referencia y presentamos los da-
tos para el quinquenio 2005-2009 y en la Figu-
ra 2.7b para el quinquenio 2010-2014. En estos
graficos, cada burbuja indica un pais de refe-
rencia. El lugar de una burbuja en el eje verti-
calindica su propio porcentaje de publicaciones
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excelentes, mientras que su lugar en el eje ho-
rizontal indica su propio porcentaje de publica-
ciones con liderazgo. Por ultimo, el tamano de
la burbuja representa la cuota de publicaciones
excelentes y con liderazgo.

Centrandonos Unicamente en sus publicaciones
excelentes, la produccion de Espana crece mas
réapido que la media. En el periodo 2005-2009,
se publicaron algo méas de 32.000 articulos muy
citados, lo que equivale a una cuota de 11,8%
de la produccion total de dicho periodo y esto
aumentd a mas de 47.000 (12,9%) en el siguien-
te periodo de cinco anos. Esto se corresponde
con una tasa de crecimiento de casi un 50%.
Teniendo en cuenta el numero de publicaciones
excelentes, Espana asciende de la duodécima
posicion en la clasificacién global en el perio-
do 2005-2009 a la undécima posiciéon en 2010-
2014, intercambiando el puesto con los Paises
Bajos. Los paises de referencia con las tasas
de crecimiento de las publicaciones excelentes
maés elevadas son Iran (139,5%), China (121,6%),
India (87,7%) y Portugal (71,1%).

Por el contrario, si nos fijamos solamente en las
publicaciones espanolas con liderazgo, Espana
crece a un ritmo menor que el promedio entre
los paises de referencia. En el primer periodo,
los autores espanoles fueron los contribuidores
principales de algo menos de 225.000 publica-
ciones. En 2010-2014, este numero supera los
290.000. Esta diferencia equivale a una tasa de
crecimiento del 30,2%, un porcentaje inferior a

la media ponderada del crecimiento de los pai-
ses de referencia (34,1%). En el periodo 2005-
2009, la TCAC espanola de 7,7% seguia siendo
dos puntos porcentuales superior a la media
ponderada de la TCAC de los paises de refe-
rencia. Pero su crecimiento se ha ralentizado
en los afos mas recientes a una TCAC de 3%
en 2010-2014, un porcentaje inferior a la media
ponderada de los paises de referencia en dicho
periodo (3,5%). En términos de publicaciones
con liderazgo entre 2010-2014, Espana ocupa el
undécimo lugar. Habia ocupado el décimo lugar
en los cinco anos anteriores, pero ha sido supe-
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rada por Corea del Sur. Los paises con tasas de
crecimiento excepcionales para este indicador
son la India (95,5%) e Iran (140,5%), pero tam-
bién Portugal (66%) y China (74,5%).

Comparando la produccion cientifica de exce-
lencia con la de liderazgo, podemos distinguir
una tendencia general. En la mayoria de los
paises investigadores consolidados, la relacién
entre sus publicaciones excelentes y las que
tienen liderazgo del pais es bastante constante:
sus cuotas de publicacion con liderazgo suelen
ser cinco veces mas elevadas que su cuota de

Figura 2.7b - Produccién
cientifica de excelencia o
citada en el Top 10% (eje

vertical), produccién cientifica
con liderazgo [eje horizontal]

y produccion cientifica de
excelencia con liderazgo
[tamario de las burbujas)

para Espana y los paises de

referencia en el quinquenio
2010-2014. Fuente: Scopus.
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publicaciones excelentes. La segunda tenden-
cia que constatamos es que los paises de mayor
progreso (Brasil, Rusia, India y China) o los pai-
ses mas estables (como Japdn) publican com-
parativamente mas articulos con liderazgo. Una
posible explicacion de esta tendencia es que es-
tos paises producen menos colaboraciones in-
ternacionales. Mientras que las colaboraciones
nacionales e institucionales contribuyen a que
el liderazgo de la produccién cientifica de un
pais aumente, por el contrario estas colabora-
ciones suponen una proporcion relativamente
mas pequena en la produccion mas citada en el
mundo que sus colaboraciones internacionales.

2.7 Tipos de colaboracion

La colaboracion cientifica es un fendmeno
complejo y pluridimensional, que suele ser el
resultado de las multiples interacciones socia-
les que los investigadores tienen en el trans-
curso de su trabajo diario. Esto puede adoptar
varias formas: de charlas informales e inter-
cambio de informacién a patrones de coauto-
ria de articulos publicados o las menciones en
los agradecimientos incluidos en los mismos.
Para comprender mejor este fenémeno multi-
ple, distinguimos cuatro tipos de colaboracién
en la produccidn cientifica, que son excluyentes
entre siy tomando como referencia la informa-
cion ofrecida en los créditos de autoria de una
publicacion cientifica:

e Publicacién de colaboracion internacional.
Una publicacion se considera una colabo-
racion internacional cuando los créditos de
autoria incluyen autores afiliados a centros
de, como minimo, dos paises distintos.

e Publicacién de colaboracién nacional. Una
publicacion es una colaboracion nacional
cuando sus autores estan afiliados a distin-
tos centros del mismo pais.

e Publicacién de colaboracidon institucional.
Una publicacidn se considera una colabora-
cion institucional cuando sus autores perte-
necen al mismo centro.

e Publicacién de un solo autor. Estas publica-
ciones han sido redactadas por un solo au-
tor. Estrictamente hablando no se trata de
un tipo de colaboracion, pero se utiliza como
referencia.

La Figura 2.8 presenta las cuotas de cada tipo
de colaboracion durante el periodo 2010-2014
para Espana y para los 20 primeros paises in-
vestigadores mas prolificos, asi como Portugal.
Es decir, el grafico muestra el porcentaje de las
publicaciones de estos paises que son colabo-
raciones internacionales, colaboraciones na-
cionales, colaboraciones institucionales y de un
solo autor. También indica el grado de impacto
de la produccién de cada tipo de colaboracion
adaptando el tamano de cada punto de datos en
proporcion al FWCI del tipo de publicacién.

Si observamos los porcentajes de cada tipo de
colaboracion en la produccién cientifica espa-
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nola en el periodo 2010-2014, destaca el fuerte
crecimiento de su cuota de colaboracién inter-
nacional, que ha aumentado del 39,9% en el 2010
al 44,7% en el 2014. Esto hace suponer que a
corto y medio plazo la mitad de la produccion
espanola consistird en publicaciones de cola-
boracién internacional. Con un FWCI que crece
de 1,72 en el 2010 a 1,84 cinco anos mas tarde,
la tasa de colaboracidén internacional de Espana
también muestra el mayor cambio en impacto
de citas. Para los otros tipos de colaboracion
espanoles, se debe tener en cuenta que la cuota
de colaboracion institucional disminuye en mas
de cuatro puntos porcentuales, mientras que las
colaboraciones nacionales y los articulos de un
solo autor permanecen relativamente estables.

Los porcentajes de cada tipo de colaboracién
en la produccion cientifica espanola siguen un
patron similar a muchos paises con una inves-
tigacion consolidada, ya que presenta una dis-
tribucion de su produccion con una creciente
mayoria de publicaciones en colaboracion in-
ternacional, sequida de proporciones estables o
decrecientes de publicaciones de un solo autor,
o de colaboracion nacional o de colaboracion
institucional. Francia e Italia son los paises cuya
distribucién se parece mas a la de Espana. Sin
embargo, aparte de estos patrones generales,
interesa conocer qué paises muestran las cuo-
tas mas elevadas para cada tipo de colabora-
cion. Si solo se tiene en cuenta el ano 2014, los
paises de la Figura 2.8 con las mayores cuotas
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de colaboracidn internacional son Suiza (59,7%), ro de colaboraciones institucionales son la In-
Paises Bajos (51,9%), Francia (46%) y Portugal dia [46%), China (44,2%), Iran (38,6%) y Corea
(45,5%). Las cuotas de colaboracién nacional del Sur (34,4%). Y los paises que muestran los

mas elevadas corresponden a Brasil (36,4%), porcentajes mas elevados de publicaciones de
Taiwan (34,9%), Irén (32,9%) y Turquia (32,1%) y ~ un solo autro son Rusia (13,3%), Polonia (13,1%),
los paises con, relativamente, el mayor nime-  Reino Unido (11,9%) y Estados Unidos (10,9%). 6
S
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©
Figura 2.8 - Distribucion de los tipos de colaboracién en Espana, los 20 primeros paises mas prolificos en el periodo +
y Portugal, en el periodo 2005-2014. El tamanio del nodo es proporcional al impacto normalizado de citas (FWCI] en el
punto de datos. Fuente: Scopus.
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3.1

PRODUCCION E IMPACTO POR AREA TEMATICA

Principales conclusiones

e | a distribucién de la produccidon cientifica
espanola por areas tematicas es bastante si-
milar a la del mundo. Las excepciones entre
grandes ambitos cientificos incluyen menores
proporciones de publicaciones en Ingenieriay
Ciencias de los materiales y mayores en Qui-
mica y Agricultura y ciencias bioldgicas.

El impacto normalizado de citas (FWCI) més
elevado de Espana corresponde al area de
Energia (cuyo impacto es un 67% mayor que
la media mundial entre 2010 y 2014). Otras
areas con un impacto especialmente eleva-
do son Veterinaria (+60%), Ingenieria (+43%),
Ciencias planetarias y de la tierra (+41%),
Ciencias medioambientales (+37%), Agricul-
tura y ciencias bioldgicas, Negocios, gestion
y contabilidad y Ciencia de la decisién (todos
+35%). Las areas con un fuerte incremento

VAN

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTiFICA ESPANOLA 2005-2014

del FWCI son Medicina (+0,29 puntos por-
centuales entre 2005-2009 y 2010-2014), En-
fermeria (+0,27), Ciencia de la computacion,
Odontologiay Farmacologia, toxicologia y far-
macia (todas +0.19).

El mayor impacto normalizado de descargas
(FWDI) de Espana en el periodo 2010-2014 se
observa en Artes y humanidades (FWDI de
1,23), Fisica y astronomia (1,21), Ciencias so-
ciales (1,10) y Quimica (1,09).

ESPECIALIZACION DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA ESPANOLA POR AREAS TEMATICAS

El indice de actividad relativa (IAR) mas ele-
vado de Espana corresponde a Agricultura'y
ciencias bioldgicas con una cifra de 1,47. Es
decir, en comparacion con la cuota de pro-
duccion mundial, Espana produjo un 47%
mas de articulos en esta area. Otras areas
en las que Espana produce un mayor numero
de publicaciones son Ciencias medioambien-
tales y Ciencias planetarias y de la tierra, en
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las que la produccidn cientifica espanola es
un 25% mayor que la media mundial.

e En comparacién con el mundo en su con-
junto, la especializacién de Espana dentro
de Agricultura y ciencias bioldgicas parece
concentrarse en Horticultura (IAR de 1,41 en
2010-2014), Ciencias acuéticas (IAR de 1,32)
y Ciencias de los alimentos (IAR de 1,29). En
otras palabras, las cuotas espanolas de es-
tos subcampos son respectivamente un 41%,
32% y un 29% superiores a la media mun-
dial. Ademas los subcampos que muestran
un ascenso en Espafa en comparacién con
el mundo son Silvicultura y la genérica de
Agricultura y ciencias biolégicas [ambos con
un aumento de 0,13 puntos porcentuales en-
tre 2005-2009 y 2010-2014).

3.2 Produccion de publicaciones

Para identificar las areas en las que Espana

tiene una ventaja comparativa en su produccion

cientifica, merece la pena analizar los indicado-

res bibliométricos de las areas tematicas cienti-

ficas individuales. Las areas teméaticas que uti-

lizamos en este informe son las 27 principales

areas tematicas utilizadas en la clasificacion de

las revistas en Scopus, la base de datos de citas Figura 3.1 - Cuotas

. de produccidén

y extractos de Elsevier.

cientifica de Espana

~ , y de los paises de
Hay que senalar que mas de una cuarta parte referencia por dreas

de la produccién mundial trata sobre Medicina tematicas, 2010-
2014. Fuente: Scopus.
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y mas de una quinta sobre Ingenieria. Asi mis-
mo, las areas de Fisica y Astronomia, Bioqui-
mica, genética y biologia Molecular, Ciencia de
los Materiales y Ciencias de la computacién
acumulan cada una de ellas mas del 10% de la
produccién cientifica mundial.

Ademés de este patrén general mundial, hay
que tener en cuenta que cada pais tiene su
propia concentracién de produccion cientifica
en determinadas areas tematicas. Por ejem-
plo, mas de una cuarta parte de la produccién
de Espana trata sobre Medicina. Las areas de
Fisica y Astronomia e Ingenieria representan
un 14% cada una de ellas y las de Bioquimica,
genética y biologia Molecular y Ciencias de la
computacion un 13% cada una de ellas, Agricul-
turay ciencias Bioldgicas un 11%, y Quimica un
10% -véase la Figura 3.1-. De este modo, la dis-
tribucion de la produccion cientifica espanola
es bastante similar a la del mundo, con las ex-
cepciones de que Espana produce menos docu-
mentos en Ingenieria y Ciencias de los materia-
les que la media mundial y méas publicaciones
en Quimica y Agricultura y Ciencias bioldgicas.

3.3 Especializacion
de la produccion cientifica
Aunque damos por hecho que casi todos los

paises producen mas publicaciones cientifi-
cas en Medicina que en Artes y Humanidades,

un determinado pais puede producir mas do-
cumentos en esta Ultima area tematica en
comparacion con otros paises similares. Para
normalizar estas situaciones, utilizamos un
indicador denominado “indice de actividad re-
lativa” (en adelante IAR)®, que se define como
el porcentaje de la produccion total de articu-
los de un pais en todas las areas tematicas en
comparacion con la cuota global de articulos
en dichas areas teméaticas. De hecho, el IAR
mide efectivamente la especializacion temética
de un pais, comparando su distribucion tema-
tica con la distribucion tematica del mundo. Un
IAR de 1,0 indica que la actividad de investiga-
cion de un pais en un area tematica se corres-
ponde exactamente con la actividad mundial en
dicha area; mayor que 1,0 significa una mayor
especializacién y menos de 1,0 un menor inte-
rés por dicha area.

Por ejemplo, en el periodo 2010-2014, Espa-
na produjo 41.652 publicaciones sobre Agri-
cultura y ciencias bioldgicas sobre un total de
367.654 publicaciones producidas por Espana.
El mundo publicé 892.875 publicaciones sobre
Agricultura y ciencias Bioldgicas sobre un to-
tal de 11.596.337 publicaciones producidas por
el mundo. Por consiguiente, el indice de activi-
dad relativa espanol para Agriculturay ciencias
Bioldgicas en 2010-2014 es (41.652 / 367.654) /
(892.875/ 11.596.337) = 1,47. Esto significa que,

5 RAl son las siglas en inglés del indice de actividad relativa.
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en comparacion con el promedio mundial, Es-
pana produce un 47% mas de documentos sobre
Agriculturay ciencias Bioldgicas. Esto demues-
tra la importancia de la investigacion espanola
sobre Agricultura y ciencias Bioldgicas, un he-
cho que esta potencialmente relacionado con la
importancia del sector agricola para la econo-
mia espanola.

La Figura 3.2 muestra que entre los demas
campos en los que Espana ha focalizado su pro-
duccion durante los ultimos 10 anos se incluyen
las Ciencias medioambientales y las Ciencias
planetarias y de la tierra, en los que la produc-
cion cientifica espanola se focaliza un 25% mas
que el resto del mundo. En varios campos, la
produccién espanola es de un 10 a un 20% mas
concentrada que la mundial (Ciencias de la de-
cisiony Quimica un + 17%, Economia, econome-
tria y finanzas y Profesiones de la salud un +
16%, Matematicas e Inmunologia y microbiolo-
gia + 15%, Artes y humanidades + 11% y Fisicay
astronomia y Psicologia de + 10%).

Por el contrario, en otros campos, la produccién
cientifica espanola se focaliza proporcional-
mente menos que la del mundo en general. En
particular, se publica un 40% menos de docu-
mentos en la categoria Ciencia multidisciplinar,
que incluye muchas revistas de alto impacto. En
Ingenieria y Ciencias de los materiales, la pro-
duccion de Espana como porcentaje de su pro-
duccion total es, respectivamente, un 33% y un
21% menos que la mundial. Y en Farmacologia,
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toxicologia y farmacia, Espana también
publica un 16% menos que el promedio
mundial.

La distribucion de la produccion de Espa-

fa por area tematicay su IAR tiende a ser,

por lo general, constante a lo largo del

tiempo y la mayoria de cambios obser-

vados en la produccion espanola son un

reflejo de las tendencias globales. Exis-

ten, sin embargo, algunas excepciones a

esta regla general que se identifican al

comparar los datos de 2004-2009 y los de

2010-2014. Por ejemplo, el IAR de Espana

en Matematicas, Quimica, Inmunologia y

microbiologia, y Farmacologia, toxicologia

y farmacia ha disminuido notablemente

de 0,2 a 0,3 puntos porcentuales. Esto se

debe a que los porcentajes de la produc-

cion espanola en estas areas han dismi-

nuido, mientras que los mundiales han

aumentado (excepto Inmunologia y micro-

biologia, en la que el mundo simplemente

experimenta una caida menor que la de

Figura 3.2 - L Igspaﬁa]. Por el contrgrio, el IA.R dg Espa-
cuota de publicacién’ na en Artes y humanidades, Ciencias So-
(dngulo] y el indice ciales, Profesiones de la Salud, Psicologia
de actividad relativa’ y Negocios, administracién y contabilidad

(radio] de Espana
por drea tematica, aumentaron de 0,3 a 0,6 puntos porcen-

2005-2009 and 2010- tuales. Esto puede deberse, en cierta me-
2014. Fuente: Scopus. dida, a la mayor cobertura de los titulos
regionales, que puedan influir en estas

3 Sh;rAel- areas tematicas, en los ultimos anos.

INDICE  +-vvvveeeeeemmm



N T W LA

Para disponer de una vision mas detallada de
los focos y puntos fuertes de Espana en ciertas
areas tematicas, hemos dividido las 27 areas te-
maticas en subcampos (véase el Anexo D para
una lista de todos los subcampos por area te-
maética). Tal y como ya hemos hecho para las
areas tematicas, podemos medir el foco de in-
vestigacion de Espana dentro de estas areas,
comparando su distribucion de publicaciones
sobre estos subcampos del area tematica con
la del mundo. Un IAR de 1,0 vuelve a indicar
que la actividad investigadora de un pais en un
subcampo equivale exactamente a la actividad
mundial en dicho subcampo; mayor que 1,0 im-
plica un mayor énfasis y menor que 1,0 sugiere
un menor enfoque en este subcampo. A conti-
nuacion, analizamos tres areas tematicas con
un impacto especialmente elevado para Espana
(véase Figura 3.6) o con una elevada actividad
relativa (véase la Figura 3.2, a saber Agricul-
turay ciencias bioldgicas, Energia y Veterinaria.

La Figura 3.3 muestra el IAR espanol para los
distintos subcampos de Agricultura y ciencias
bioldgicas durante los periodos 2005-2009 vy
2010-2014. En comparacién con el mundo en
su conjunto, el enfoque de Espana dentro de la
Agricultura y ciencias bioldgicas parece con-
centrarse en Horticultura (IAR de 1,41 en 2010-
2014), Ciencias acuaticas (IAR de 1,32) y Cien-
cias de los alimentos (IAR de 1,29). En otras
palabras, las cuotas espanolas de estos sub-
campos son respectivamente un 41%, 32% y un

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Figura 3.3 - La cuota de
publicacion (dngulo) y el indice
de actividad relativa (radio) de
Espana para los subcampos
de Agricultura y ciencias
biolégicas, 2005-2009 y 2010-
20714. Fuente: Scopus.

29% superiores a la media mundial. Los sub- el genérico de Agriculturay Ciencias bioldgicas

campos que muestran un ascenso en Espana (ambos con un aumento de 0,13 puntos porcen-
en comparacion con el mundo son Silviculturay  tuales entre 2005-2009 y 2010-2014).
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Tabla 3.1 - La cuota de publicacién [angulo] y el
indice de actividad relativa (radio] de Espana para
los subcampos de Agricultura y ciencias bioldgicas,
2005-2009 y 2010-20174. Fuente: Scopus.

En términos de impacto de citas (véase la Tabla
3.1), los principales subcampos tematicos im-
pulsores del incremento del impacto normaliza-
do de citas en Espana en Agricultura y ciencias
bioldgicas (crecimiento de 3,8%, visible en la
fila inferior de la tabla) parecen ser las Ciencias
boténicas (10,65), las Ciencias de los alimentos
(6,8%) y Silvicultura (5,7%). El subcampo que
muestra un menor impacto es la Ciencia animal
y Zoologia (1,15 en 2010-2014). El principal foco
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Figura 3.4 - La cuota de
publicacion (dngulo] y el
indice de actividad relativa
(radio) de Espana para los
subcampos de Energia,
2005-2009 y 2010-2014.

Fuente: Scopus.

de atencién de Espana -la Horticultura- tam-
poco tiene un impacto especialmente elevado
(FWCI de 1,19). Los subcampos con un gran im-
pacto de citas son la Agricultura y ciencias bio-
logicas generales (FWCI de 1,52 en 2010-2014),
Silvicultura (FWCI de 1,50) y Ciencias de los ali-
mentos (FWCI de 1,46).

La Figura 3.4 muestra el IAR espanol para los
distintos subcampos del area tematica Energia

para los lustros 2005-2009 y 2010-2014. Los sub-
campos de Energia en los que Espana esta rela-
tivamente presente son Energia general (IAR de
1,47 en 2010-2014) y Energia renovable, sosteni-
bilidad y medio ambiente (IAR de 1,31). Si se com-
paran ambos periodos, las cifras de crecimiento
mas elevadas corresponden a Energia general
(una diferencia de 0,32 puntos porcentuales).
Mientras que Energia renovable, sostenibilidad y
medio ambiente ha crecido en términos de cuota
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de produccion de publicaciones en 9,4 puntos porcentuales [pasando de
1.241 articulos en 2005-2009 a 3.462 en 2010-2014), debido a que la cuota
de produccion mundial en este subcampo ha crecido con una rapidez aun
mayor (11,1 puntos porcentuales), el IAR de Espana ha disminuido.

La produccion cientifica espanola en Energia general tiene un impacto
un 91% mayor que la media mundial (véase la Tabla 3.2). Los subcampos
que tienen el mayor impacto de citas son Energia nuclear e ingenieria
(FWCI de 2,63 en 2010-2014), Tecnologia de combustibles (FWCI de 2,21)

Tabla 3.2 - FWCI de Espaia y su e Ingenieria energética y Tecnologia energética (FWCI de 2,12). El impac-
crecimiento para Energia y sus Figura 3.5 - La cuota de publicacién (dngulo] to de Energia renovable, sostenibilidad y medio ambiente ha aumentado
subcampos, 2005-2009 y 2010-2014. y elindice de actividad relativa [radio] de  casj un 30% alcanzando un FWCI de 2,10 (segundo por detras solo del
Fuente: Scopus. Espana para los subcampos de Veterinaria, _ : 0 , . - .
2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus crecimiento de casi un 50% para Energia nuclear e ingenieria). Esto viene

a demostrar que aunque el foco de investigacion relativo de Espana para
este subcampo ha disminuido durante los Ultimos cinco anos, su impacto
ha mejorado notablemente. Por el contrario, el subcampo cuya actividad
espanola ha experimentado un mayor crecimiento, relativamente hablan-
do, ~Energia general- es el que tiene el menor impacto de citas de todos
los subcampos (FWCI de 1,69).

La Figura 3.5 muestra los cuatro subcampos del area tematica de Vete-
rinaria y la actividad relativa de Espana dentro de los mismos durante
los periodos 2005-2009 y 2010-2014. Como advertencia general, se debe
tener en cuenta que Veterinaria es un area tematica relativamente pe-
quena: Espana contribuyd a la misma con 3.253 articulos en 2010-2014
y el total mundial para dicho periodo fue de 98.846. Y debido a que la
cuota de publicacién mas elevada corresponde, de lejos, al subcampo de
Veterinaria general, las cifras de los otros campos méas pequefos son
menos sélidas que los subcampos de otras areas tematicas. Dicho esto,
parece que Espana es mas activa en los subcampos Equino (IAR de 1,68
en 2010-2014) y Animales para la obtencién de alimentos (IAR de 1,59). Sin
embargo, estos subcampos se han desarrollado de un modo muy distinto
si comparamos el Ultimo periodo con el primero. Equino es el subcam-
po de Veterinaria en la que Espana ha perdido mas terreno en términos
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Tabla 3.3 - FWCI de Espana y su

crecimiento para Energia y sus subcampos,

2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.

de actividad de investigacion relativa (diferencia
de 0,18 puntos porcentuales), mientras que Ani-
males para la obtebcion de alimentos es el que
mé&s ha ganado (+0,34 puntos porcentuales).

Veterinaria es un area tematica de bastante im-
pacto para Espafa (véase la Figura 3.64), pero en-
tre 2005-2009 y 2010-2014 se caracteriza por un
pequefio descenso en FWCI (4,8%). Este tipo de
pequenos descensos en el impacto de citas tam-
bién se observa en la mayoria de sus subcampos
(véase la Tabla 3.3). La excepcion es Animales
pequenos, que es el subcampo con el mayor
descenso en FWCI (-16,1%). A pesar de esta cai-
da, Animales pequenos sigue siendo el subcam-
po de Veterinaria de mayor impacto de Espana.

3.4 Impacto de citas
y de descargas

Tal y como se ha mencionado anteriormente,
debido a que los ambitos cientificos tienen di-
ferentes tamanos y distintas practicas de publi-
cacioén y citacion, utilizamos el Impacto norma-

e

lizado de citas (FWCI). La Figura 3.6 muestra
que el FWCI més elevado de Espana corres-
ponde al area de investigacion de la Energia.
En el periodo 2010-2014, el impacto espanol
supera en un 67% el de la media mundial. Otras
areas con un impacto especialmente elevado
son Veterinaria (+ 60%), Ingenieria (+ 43%), y
Ciencias planetarias y de la tierra (+ 41%), Cien-
cias medioambientales (+ 37%), Agricultura y
ciencias Bioldgicas, Negocios, administracion
y contabilidad y Ciencia de la Decisién (todos +
35%), Fisica y Astronomia (+ 34%), Medicina (+
31%), Inmunologia y microbiologia (+ 30%). En
la gran mayoria de los campos observados, el
impacto de citas de Espana es mayor que el
mundial, excepto en los de las Profesiones de
la salud y las Ciencias sociales (ambos -10%)
y en Artes y humanidades y Psicologia (aproxi-
madamente -15% ambos]. Segln los Serivicios
analiticos de Elsevier esto puede verse influido
por el idioma, ya que estos son campos en los
que la publicacién en una lengua nacional suele
ser mas comun. Esto restringiria el alcance de
la investigacion a los que pueden leer espanol,
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reduciendo posiblemente el mayor impacto en-
tre los lectores de habla no hispana.

En la mayoria de campos, el impacto de citas de
Espana aumentd entre 2005-2009 y 2010-2014.
Entre las areas de crecimiento mas fuerte se
incluyen Medicina (+0,29), Enfermeria (+0,27),
Ciencia de la computacion, Odontologia, y Far-
macologia, toxicologia y farmacia (todas +0,19)
y Ciencia de la Decision (+0,18). Sin embargo,
en algunas areas el impacto de citas de Espana
en comparacion con el mundo ha permanecido
estable o ha disminuido, por ejemplo Negocios,
administracion y contabilidad (-0,22), Ingenieria
quimica (-0,14), Ciencias sociales (-0,9), Cien-
cias medioambientales (-0,03) y Quimica (-0,02).

Del mismo modo que podemos normalizar la
cantidad media de citas que acumula un ar-
ticulo por area tematica, ano de publicacién y
tipo de articulo, también podemos normalizar
el nimero medio de descargas que acumula
un documento por area tematica, ano de publi-
cacion y tipo de articulo. El resultado es el im-
pacto normalizado de descargas (FWDI) de un
pais. La Figura 3.7 presenta el FWDI de Espana
por area tematica para los periodos 2005-2009
y 2010-2014. Tal y como hemos visto en los ca-
pitulos anteriores, el FWDI general de Espana
es inferior que su FWCI, pasando de 0,90 en
2005-2009 a 0,95 en 2010-2014. Sin embargo,
existen varias areas tematicas en las que el
FWDI espanol es bastante superior a la media
mundial. EL FWDI més elevado de Espana en el
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Figura 3.6 - FWCI adaptado de Espana por area tematica,
2005-2009 y 2010-20174. Fuente: Scopus.

periodo 2010-2014 corresponde a Artes y hu-
manidades (FWDI de 1,23), Fisica y astronomia
(1,21), Ciencias sociales (1,10) y Quimica (1,09).
Por el contrario, las areas tematicas en las
que Espana muestra las cifras de impacto de
descargas mas bajas en dicho periodo son las

e
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Figura 3.7 - FWDI adaptado de Espana por area temética,
2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus y ScienceDirect.

Profesiones de la salud (0,73), Medicina (0,78) y
Psicologia (0,84]). Entre las cinco areas temati-
cas en las que Espana publica mas —-Medicina,
Ingenieria, Fisica y astronomia, Ciencias de la
computacion y Bioquimica, genética y biologia
molecular- observamos que Medicina presenta

uno de los FWDI mas bajos, mientras que Fisi-
ca y astronomia tiene uno de los mas elevados.
Las otras tres areas se aproximan a la media
mundial: Ingenieria (1,03), Ciencia de la com-
putacion (0,97) y Bioguimica, genética y biologia
molecular (0,98).
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Figura 3.8a - Produccién en el 25% de revistas mas
influyentes (eje vertical] y produccién de colaboracién
internacional [eje horizontal] de Espana por drea tematica,
2005-2014. Fuente: Scopus.

Las areas tematicas con el mayor crecimiento
en FWDI entre los dos quinquenios consecuti-
vos estudiados son: Enfermeria [(crecimiento de
47%), Medicina (25,3%), Economia, econometria
y finanzas (22,3%) y Fisica y astronomia (19%).
Sin embargo, mientras que solo siete areas
tematicas espanolas tienen valores FWCI de-
crecientes, en este caso quince de todas las
areas tematicas muestran cifras de crecimien-
to negativas. Los descensos mas pronunciados
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Figura 3.8b - Produccion en el 25% de revistas mas influyentes
[eje vertical] y produccién de colaboracién internacional (eje
horizontal] de Espana por drea tematica, 2005-2014. Vista
detallada de la Figura 3.8a. Fuente: Scopus.

son Psicologia (21,5%), Odontologia (16,8%),
Profesiones de la salud (14,5%) y Ciencias so-
ciales (13,3%].

3.5 Influenciay colaboracion
internacional

En todas las areas tematicas, la produccion de
Espana en el 25% de revistas mas influyentes

y la produccion en colaboracion internacional
han crecido del 2005 al 2014 -véase la Figura
3.8a-. Por lo general, ambos indicadores mues-
tran patrones similares a la distribucion gene-
ral de la produccion espanola por area, lo que
significa que las areas con una gran produccion
cientifica también suelen tener un gran numero
de publicaciones influyentes y en colaboracion
internacional.
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En Medicina, el campo mas prolifico en ambos indica-
dores, Espana muestra un aumento de la colaboracién
internacional a lo largo de todo el periodo, mientras que
las publicaciones espanolas en el 25% de revistas mas
influyentes parecen estancarse en los Ultimos anos. Fi-
sica y astronomia ocupa el segundo lugar en términos  Figura 3.8c - Produccion en el 25% de

del nimero de publicaciones de colaboracién interna- ~ "€vistas mas influyentes [eje vertical) y
produccion de colaboracién internacional

cjor_wal en 2014, mientras que Agricu!tura y ciencias bio- leje horizontal) de Esparia por érea temética,
l6gicas ocupa el segundo lugar en términos de produc-  2005-2014. Vista detallada de la Figura 3.8a.
cion académica en el 25% de revistas mas influyentes. Fuente: Scopus.

Las areas de crecimiento particularmente elevado
(TCAC de 20% 2005-2014) en colaboracion internacio-
nal son Artesy humanidades (TCAC de 32% 2005-2014),
Enfermeria (TCAC de 25% 2005-2014), Ciencias socia-
les (TCAC de 24% 2005-2014), Negocios, administra-
cién, y contabilidad (TCAC de 22% 2005-2014) y Energia
(TCAC de 20% 2005-2014). Las &reas de crecimiento
particularmente elevado (TCAC de 20% 2005-2014)
en produccién en el 25% de revistas mas influyentes
son Ciencias de la decision (TCAC de 26% 2005-2014),
Negocios, administracion y contabilidad y Psicologia
(TCAC de 21% 2005-2014]) y Ciencias de la computacion
(TCAC de 20% 2005-2014). El &rea de Negocios, admi-
nistracion, y contabilidad figura en ambas listas de cre-
cimiento elevado.

La Figura 3.8a combina una vista temporal de dos indi-
cadores en un mismo grafico. Para desglosar el mismo
ofrecemos a continuacién® los datos subyacentes en un
formato tabular.

8 Yen lastablas G.4y G.5 del Anexo G.
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| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013 | 2014
Agricultura y Ciencias Biolégicas 2,318 2,650 2,972 3,500 4,036 4,323 5,133 5,957 6,343 6,261
Artes y Humanidades 419 465 457 609 712 793 920 1,036 1,187 1,348
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 2,569 2,943 3,070 3,251 3,683 3,992 4,655 5,373 5,302 4,197
Negocios, Gestidén y Contabilidad 122 207 243 293 296 444 538 627 667 692
Ingenieria Quimica 1,391 1,411 1,538 1,674 1,619 1,931 2,033 2,112 2,236 2,481
Quimica 4,089 4,201 4,475 4,636 4,696 4,982 5,407 5,448 5,456 5,660
Ciencias de la Computacion 440 b4t 809 957 1,254 1,424 1,782 1,943 2,249 2,206
Ciencias de Decision 50 119 182 230 262 269 280 347 384 409
Odontologia 68 77 78 95 108 143 135 176 149 161
Ciencias Planetarias y de la Tierra 1,307 1,473 1,591 1,817 1,942 2,308 2,522 2,690 2,731 2,819
Economia, Econometria y Finanzas 179 198 222 282 312 382 383 499 453 451
Energia 439 405 521 609 794 889 1,161 1,130 1,364 1,578
Ingenieria 2,018 2,269 2,427 2,893 3,090 3,339 3,923 4,261 4,742 4,639
Ciencia Medioambiental 1,431 1,671 1,860 2,111 2,358 2,631 2,864 3,020 3,252 8,295
Profesiones de la Salud 92 126 146 133 196 251 229 286 331 351
Inmunologia y Microbiologia 733 856 877 894 938 1,023 1,184 1,162 1,114 1,107
Ciencia de los Materiales 2,292 2,538 2,445 2,696 2,669 3,087 3,202 3,530 3,415 3,480
Matematicas 820 1,006 1,205 1,262 1,517 1,477 1,693 1,678 1,863 1,666
Medicina 6,529 7,242 7,720 8,160 8,635 2,511 10,523 11,605 11,924 12,191
Multidisciplinar 125 152 191 174 241 272 209 346 304 353
Neurociencias 481 513 631 697 660 765 761 823 980 890
Enfermeria 268 353 368 401 473 454 514 545 647 610
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 869 959 936 964 971 1,107 1,248 1,328 1,305 1,252
Tabla 3.4 - Priju_CC/'én en el Fisica y Astronomia 3,956 3,888 4,162 4,445 4,728 5,267 5,476 5,938 5,834 5,631
25?;’;;5; f;‘foqufe‘;”tféﬁzgif Psicologia 138 181 230 279 324 419 445 555 597 771
2005-2014. Estos datos se Ciencias Sociales 460 562 639 809 1,003 1,142 1,441 1,531 1,858 1,890
visualizan en la Figura 3.8. o inaria 201 286 323 373 463 465 501 542 512 439

Fuente: Scopus.
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| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |

Agricultura y Ciencias Bioldgicas 1,659 1,987 2,126 2,610 2,859 3,222 3,846 4,426 4,651 4,698

Artes y Humanidades 62 71 T4 126 138 160 292 574 680 745

Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 2,382 2,624 2,985 3,203 3,603 3,892 4,509 5111 5,144 5,247

Negocios, Gestién y Contabilidad 98 141 142 233 334 332 463 466 548 586

Ingenieria Quimica 528 607 673 850 1,030 1,126 1,266 1,337 1,428 1,550

Quimica 1,883 1,864 2,089 2,319 2,810 3,021 3,441 3,545 3,668 3,764

Ciencias de la Computacion 1,130 1,429 2,097 2,498 3,037 3,400 3,626 3,999 4,085 4,205

Ciencias de Decision 122 136 193 229 275 260 337 349 406 380

Odontologfa 50 75 73 76 75 104 73 116 110 112

Ciencias Planetarias y de la Tierra 1,306 1,511 1,657 1,857 1,931 2,448 2,413 2,742 2,833 2,964

Economia, Econometria y Finanzas 169 216 239 334 320 336 395 467 498 530

Energia 203 243 381 350 539 513 758 705 981 1,022

Ingenieria 2,128 2,533 2,779 2,915 3,034 3,604 4,028 4,240 4,619 5,102

Ciencia Medioambiental 779 964 1,044 1,216 1,292 1,562 1,885 2,011 2,224 2,314

Profesiones de la Salud 108 156 187 202 212 270 288 289 390 403

Inmunologia y Microbiologia 764 847 950 1,038 917 1,002 1,136 1,259 1,267 1,313

Ciencia de los Materiales 1,159 1,428 1,506 1,939 2,501 2,604 2,879 3,184 3,159 3,396

Matematicas 1,122 1,498 1,782 1,981 2,204 2,375 2,589 2,754 2,811 2,898

Medicina 2,322 2,924 3,096 3,939 4,658 5,656 5,992 6,628 7,723 10,322

Multidisciplinar 107 155 178 218 249 289 215 355 294 317

Neurociencias 499 554 626 709 655 738 804 852 984 920

Enfermeria 48 73 76 113 238 257 284 302 388 361

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 465 500 517 605 629 704 775 866 928 855

Tabla 3.5 - Produccién de Fisica y Astronomia 3,180 3,578 3,866 4,332 5,286 5,943 6,387 6,799 6,509 6,446
o g;ggfﬁéﬁr’a’r';;eggfncéf,’;? Psicologia 186 268 328 362 383 466 531 596 680 771
2005-2014. Estos datos se Ciencias Sociales 253 404 5513 7M1 845 895 1,111 1,260 1,554 1,687
visualizan en la Figura 3.8. o inaria 135 160 221 268 228 250 282 326 318 307

Fuente: Scopus.
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3.6 Excelenciay liderazgo

El examen de la excelencia y del liderazgo por
campo también muestra patrones similares a la
distribucion tematica de la produccion cientifica
espanola, lo que significa que las areas de gran
produccion también suelen tener un gran nime-
ro de publicaciones excelentes o con liderazgo
-véase la Figura 3.9a-. La excelencia se define
como el numero de publicaciones que pertene-
cen al conjunto del 10% de los articulos mas ci-
tados del mundo y teniendo en cuenta las varia-
ciones en cuotas de citas entre la produccion en
diferentes disciplinas, publicadas en diferentes
anos o de distintos tipos (como hace el FWCI). EL
liderazgo se define como el niumero de publica-
ciones en las que el primer autor o el autor res-
ponsable de la correspondencia estan afiliados
a una institucion espanola, incluidas las colabo-
raciones internacionales, asi como la produc-
cion de colaboracion nacional, de colaboracion
institucional y los articulos de un solo autor. El
10% de la produccién cientifica mas citada con
liderazgo comprende aquellos documentos in-
cluidos en ambas categorias y se denomina pro-
duccidn cientifica de excelencia con liderazgo.

La Medicina vuelve a ser el campo en el que Es-
pana es mas productiva en los tres indicadores
(excelencia, liderazgoy excelencia con liderazgo)
en el periodo 2010-2014, sequido de Ingenieria 'y
después Ciencias de la computacion en produc-
cién cientifica con liderazgo (también un &rea de
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gran crecimiento en términos de produccion en
el 25% de revistas mas citadas) y Fisicay Astro-
nomia en el 10% de produccién cientifica méas
citada —-con la potencial influencia de documen-
tos en “hiper-colaboracion”y muy citados en Fi-
sica de altas energias- véase la Figura 3.9b. Les
sigue Biogquimica, genética y biologia molecular,
Agriculturay ciencias bioldgicas y Quimica.

En las areas tematicas observadas en el periodo
2010-2014, Espana sigue la tendencia general

Figura 3.9a - Produccion
académica excelente (eje
vertical], produccién académica
con liderazgo (eje horizontal)

y produccion académica
excelente y con liderazgo
(tamario de las burbujas] de
Espana por area temética,
2010-2014. Fuente: Scopus.

de tener mas produccién con liderazgo que pro-
duccién perteneciente al 10% mas citado. Las
proporciones de cada uno tienden a ser simi-
lares en todos los campos, con alrededor de
cuatro a cinco veces mas publicaciones con li-
derazgo que publicaciones excelentes, pero hay
excepciones. Por ejemplo, los campos en los
que Espana produce claramente mas produc-
cion con liderazgo que excelente son Artesy hu-
manidades, Profesiones de la salud, Psicologia,
Ciencias sociales, Enfermeria, y Odontologia.
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Figura 3.9b - Produccidn académica excelente (eje vertical], produccién Figura 3.9c - Produccién académica excelente [eje vertical], produccién
académica con liderazgo (eje horizontal] y produccién académica académica con liderazgo [eje horizontal] y produccién académica excelente y
excelente y con liderazgo [tamario de las burbujas) de Espania por érea con liderazgo (tamario de las burbujas] de Espania por drea tematica, 2010-2014.
tematica, 2010-2014. Vista detallada de la Figura 3.9a. Fuente: Scopus. Vista detallada de la Figura 3.9a. Fuente: Scopus.

Tal vez las Ciencias sociales, las Humanidades
y las Ciencias de la salud pueden requerir una
mayor proporcion de publicaciones nacionales
que quizas no alcancen la excelencia global en
términos de tasas de citacién, lo que explica la
cantidad desproporcionada de producciéon con
liderazgo frente a la produccién de excelencia en
estas areas. Por otro lado, existen areas en las

que Espana presenta unos niveles de produccion
con liderazgo y excelentes mas equilibrados, ta-
les como Ciencia multidisciplinar (como era de
esperar ya que los trabajos publicados en re-
vistas de alto impacto suelen generar una gran
visibilidad internacional y, por tanto, atraer una
gran cantidad de citas) y Energia, lo que es una
senal de la excelencia de Espafna en esta area.
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CAPITULO 4

Distribucion
eografica de
a. p ro d u CCI 0 n 41 Principales conclusiones

PRODUCCION E IMPACTO DE CITAS

cientifica

e e Teniendo en cuenta la produccién de publica-
ciones, Cataluna y Madrid producen mas de
es a n 0 la 0 r dos tercios de la produccion cientifica espa-
nola. Desde el 2008, Cataluna ha sustituido a
Madrid como productor espanol principal de

[
Co I I I u n I d a d articulos cientificos.
e La zona norte/noreste de Espafa es la que

Y 4 ha experimentado un crecimiento mas rapido

m en produccion cientifica. Entre 2005-2009 y

a u 0 n O a 2010-2014, el Pais Vasco y Aragon incremen-

taron su produccién, respectivamente, en

un 82,9% y un 67,3%. Si bien La Rioja mues-

tran un porcentaje de crecimiento mayor, un
100,1%, el punto de partida es mas bajo.

e Cataluna es el lider en términos de impacto

normalizado de citas (FWCI), creciendo de

1,38 en el 2005 a 1,72 en el 2014. En otras
palabras, en el 2014 la publicacién catalana
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media recibia un 72% mas de citas que la
media mundial [y un 31,4% mas que la media
espanolal.

e |as comunidades que presentan el mayor
crecimiento en produccion cientifica en co-
laboracion internacional entre 2005-2009 vy
2010-2014 son La Rioja (17,4%), Pais Vasco
(17%), Aragén (15,5%), Catalufa (12,5%) y la
Region de Murcia (12,4%). De las cuatro co-
munidades espanolas mas prolificas, Madrid,
Andalucia y la Comunidad Valencia superan
mas del doble su produccién en colabora-
cion internacional. Cataluna casi triplica su
produccion en colaboracién internacional, de
poco mas de 5.000 articulos en el 2005 a mas
de 14.600 en el 2014.

DISTRIBUCION TEMATICA POR COMUNIDAD

e | a actividad relativa mas elevada en Me-
dicina corre a cargo de Navarra (indice de
actividad relativa de 1,86 en 2010-2014), las
Islas Baleares (IAR de 1,65) y Catalufa (IAR
de 1,47). En el ambito de la Ingenieria, las
regiones mas activas son Cantabria (IAR de
1,28) y Aragén (IAR de 1,17). Los IAR més ele-
vados en Fisica y astronomia corresponden
a las Islas Canarias (IAR de 2,53), Cantabria
(IAR de 1,71) y el Pais Vasco (IAR de 1,52).

e

relacion con Espana son Inmunologia y mi-
crobiologia (IAR de 1,36), Neurociencia (IAR
de 1,31) y Medicina (IAR de 1,27). Andalucia
muestra una actividad relativamente eleva-
da envarias disciplinas médicas: Enfermeria
(IAR de 1,60), Odontologia (IAR de 1,49) y Pro-
fesiones de la salud (IAR de 1,42).

4.2 Produccion de publicaciones

Una forma diferente de enfocar nuestra visién
de la produccién cientifica espanola es compa-
rary contrastar el rendimiento de la produccién
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cientifica de las distintas comunidades autono-
mas. Tal analisis puede contribuir a identificar
donde se encuentran las publicaciones de cali-
dad existente y emergente, lo que a su vez pue-
de ayudar a Espana a alinear sus estrategias y
prioridades de desarrollo -tanto a nivel nacio-
nal como a nivel autondmico-. Las comunida-
des auténomas analizadas en este informe son
las diecisiete comunidades auténomas -véase
el Anexo C para consultar una lista completa-.
No se incluyen datos sobre las dos ciudades au-
tonomas de espanolas, Ceuta y Melilla.

Figura 4.1a

- Ndmero de
publicaciones
por comunidad

e En Catalufa, las dreas con una elevada acti-
vidad en relacion con Espana son Neurocien-

cia (IAR de 1,60 en 2010-2014), Medicina (IAR Suténoma,
de 1,47) y Ciencia multidisciplinar (IAR 1,39). 2005-2014. Fuente:
Scopus.

Las areas de mayor actividad de Madrid en
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Figura 4.1b

- Niumero de
publicaciones
por comunidad
auténoma,

2005-2014. Vista

detallada de
la Figura 4.1a.

Fuente: Scopus.

Para iniciar nuestro analisis autonémico, la Fi-
gura 4.1a muestra para el periodo 2005-2014 el
numero de publicaciones académicas que cada
comunidad auténoma ha producido. La clasifi-
cacion de las CCAA relacionada con este indi-
cador muestra que las comunidades de Cata-
luna y Madrid superan con creces a las otras.
En 2010-2014, Madrid publicé mas de 131.000
articulos académicos y la produccién de Cata-
luna se acerco incluso a los 140.000. En con-
junto, estas dos regiones producen mas de dos
tercios de la produccion cientifica espanola. El
predominio de Madrid y Cataluna no es sor-
prendente dado el gran nimero de centros de

e

investigacion ubicados en estas dos comunida-
des, asi como su contribucién al producto inte-
rior bruto (PIB) de Espana.

La produccion de Cataluna crece a un ritmo mas
rapido que el de Madrid. La produccion cientifi-
ca de Madrid casi alcanzd los 16.000 documen-
tos en el 2005y superd los 27.000 en el 2014. La
TCAC de Madrid durante este periodo asciende
al 6,3%, un porcentaje ligeramente superior a
la media del conjunto de Espafna (6,1%). Cata-
luna, por el contrario, tenia una TCAC del 8,6%.
La produccion anual de publicaciones Cataluna
aumento el doble, durante este periodo, supe-
rando los 30.000 articulos al afo en el 2013 y el
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2014. Mientras que Madrid fue el principal pro-
ductor de articulos cientificos de Espana hasta
el 2008, Cataluna asumio dicho ano el liderazgo
y no lo ha abandonado.

Por detras de Cataluna y Madrid, observamos
que Andalucia y la Comunidad Valenciana son
sus seguidores mas cercanos. Ambas comuni-
dades publicaron mas de 10.000 articulos en el
2014 y ambas tienen una TCAC superior a la del
conjunto de Espana -TCAC de 7,6% y de 6,4%
respectivamente-. Sin embargo, aparte de La
Rioja, el Pais Vasco presenta la tasa de creci-
miento anual compuesto mas elevada de todas
las CCAA [TCAC de 12,1%). En el 2012, superd a
Galicia como la quinta region mas productiva en
investigacion de Espana.

Dejando a un lado las comunidades auténomas
mas importantes (véase la Figura 4.1b), Castilla
y Ledn y, especialmente, Aragéon muestran un
crecimiento considerable. Por detras de las mis-
mas, identificamos cuatro grupos de comunida-
des que tienen la siguiente produccion cientifica:

e Laslslas Canarias, la Regidon de Murciay As-
turias, cada una de las cuales publicd, por
término medio, 9.000 articulos en el periodo
2010-2014;

e (astilla-La Mancha y Navarra, cada una de
las cuales publico alrededor de 7.000 docu-
mentos en el Ultimo periodo de cinco anos;

e |alslas Baleares, Cantabriay Extremadura,
cada una de las cuales publicd, por término
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medio, 4.500 documentos en el periodo 2010-
2014;

e | a Rioja, que publicé 1.851 documentos en
el periodo 2010-2014, pero ha mostrado un
crecimiento notablemente fuerte.

Sumando estos datos de los quinquenios con-
secutivos de 2005-2009 y 2010-2014 (véase la
Tabla 4.1), se hace evidente que el noreste de
Espana ha experimentado un desarrollo mas
rapido en la produccién investigadora. Pode-
mos distinguir dos pares de CCAA adyacentes
que forman fuertes grupos de crecimiento. En
primer lugar, Cataluna y Aragon incrementaron
su ya de por si considerable produccion cienti-
fica, respectivamente, en un 52,1% y un 67,3%.
En segundo lugar, partiendo de una produc-
cién cientifica combinada méas pequena, el Pais
Vasco y La Rioja muestran unos porcentajes
de crecimiento aun mayores, con un 82,9% vy
un 100,1%. La produccion de publicaciones de
las diecisiete CCAA ha aumentado entre 2005-
2009 y 2010-2014. Las comunidades con un
crecimiento méas bajo son las dos comunidades
del noroeste -Galicia (35%) y Castilla y Ledn
(34,3%)- y Navarra (31,8%).

Los resultados de expresar la produccion aca-
démica de cada comunidad auténoma como un
porcentaje de la produccion total de Espana
(véase la Figura 4.2a) reflejan perfectamente
las cifras absolutas de publicaciones detalla-
das anteriormente. La tasa nacional de Madrid
permanece mas o menos estable, oscilando en

torno al 35%. Cataluna, por el contrario, ha au-
mentado en mas de siete puntos porcentuales,
del 31,5% en el 2005 al 39% en el 2014. Anda-
lucia ha ampliado su ventaja frente a la Comu-
nidad Valenciana; la diferencia entre las dos
CCAA aumentd a mas de cuatro puntos porcen-
tuales en el 2014. El Pais Vasco vuelve a superar
a Galicia y muestra la tasa de crecimiento mas
elevada de todas las comunidades de referencia
(TCAC de 5,7% entre el 2005 y el 2014), excep-
tuando La Rioja. Con tasas justo por debajo del
5,5%, las comunidades de Aragon y de Castilla
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y Ledn van a la par [véase la Figura 4.2b). Y aqui
también, podemos distinguir los cuatro grupos
de comunidades arriba mencionados con una
produccidn cientifica relativamente pequena v,
por consiguiente, unas tasas de publicacion na-
cional relativamente pequenas. Mientras que la
mayoria de comunidades muestra unas tasas
de crecimiento de la cuota de produccién nacio-
nal entre modestas y sélidas, este no es el caso
de Extremadura (TCAC de 0,4% en 2005-2014),
Castillay Ledon (TCAC de 0,5%), Navarra (TCAC
de 0,5%) o Galicia (TCAC de 0,7%).

Tabla 4.1 - Numero de publicaciones y
su evolucién por comunidad auténoma,
2005-2009 y 2010-2014. Orden de las
comunidades en funcion del nimero de
publicac/ones 2005-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.2a - Cuota en la produccion nacional de publicaciones

por comunidad auténoma, 2005-2014. Fuente: Scopus.

La suma de las cuotas en la produccién nacio-
nal de cada comunidad (véase Tabla 4.2) pre-
sentan una imagen estable. Las diferencias
entre las cuotas de publicaciones en 2005-2009
y 2010-2014 son minimas. La excepcion es Ca-
talufa, que aumenta su participacion en casi
cuatro puntos porcentuales -mas del doble del
numero de sus seguidores mas cercanos en
este sentido: el Pais Vasco (1,8 puntos porcen-
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Figura 4.2b - Cuota en la produccién nacional de publicaciones por comunidad

autonoma, 2005-2014. Vista detallada de la Figura 4.2a. Fuente: Scopus.

tuales) y Andalucia (1,5 puntos porcentuales]-.
Si observamos el crecimiento porcentual de las
cuotas de las comunidades, parece existir una
mayor variedad entre ellas. Las cuatro CCAA
con las cifras de crecimiento mas elevadas son
Cataluna (11,4%), Aragdn (22,6%), el Pais Vasco
(34,0%) y La Rioja (46,6%). Por el contrario, las
tres CCAA con las tasas de crecimiento mas ba-
jas -y las Unicas comunidades cuyas cuotas en

las publicaciones nacionales disminuyen- son
Galicia (-1,1%), Castillay Ledn (-1,6%) y Navarra
(-3,4%).
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Tabla 4.2 - Cuota en la produccion
nacional de publicaciones y su crecimiento
por comunidad auténoma, 2005-2009 y
2010-2014. Orden de las comunidades
autonomas en funcién del niumero de
publicaciones 2005-2014. Fuente: Scopus.

e

4.3 Impacto de citas

Analizando con mas detalle el impacto de citas
de cada comunidad auténoma (véase la Figura
4.3), constatamos que el impacto normalizado
de citas (FWCI) de cada comunidad ha aumen-
tado durante el periodo 2005-2014. Ademas,
desde 2010, todas las regiones espanolas tie-
nen un FWCI superior a la media mundial. Si
bien Catalunay Madrid lideran las CCAA en tér-
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minos de produccién y tasas de publicaciones,
es Cataluna la que asume claramente la prime-
ra posicion en FWCI, pasando de 1,38 en el 2005
al 1,72 en el 2014. En otras palabras, en 2014,
una publicacion catalana general recibia un
72% mas citas que la media mundial [y el 31,4%
mas que la media espanola). La CCAA que més
se acerca al impacto de citas de Cataluna es el
Pais Vasco (FWCI de 1,50), asi como las comu-
nidades mas pequenas de Cantabria (FWCI de
1,52) y las Islas Baleares ([FWCI de 1,60).

Por el contrario, el FWCI de Madrid en el perio-
do 2010-2014 solamente ocupd el séptimo lugar
entre las comunidades de referencia. Crecid
del 1,13 al 1,41 durante el transcurso del 2005
a 2014, pero la diferencia de 2014 de 0,31 pun-
tos porcentuales con Cataluna es considerable.
Otras comunidades con una alta produccién
cientifica tampoco se acercan al FWCI de Ca-
taluna: Andalucia ocupd el puesto duodécimo
en 2010-2014 con un FWCI de 1,26 y la Comuni-
dad Valenciana el décimo lugar con un FWCI de
1,32. También vale la pena senalar que algunas
de las comunidades con fuerte aumento de pu-
blicaciones (véase mas arriba) han sido capa-
ces de combinar esto con un crecimiento analo-
go en impacto de citas (por ejemplo, Pais Vasco,
Catalufa). Para otras, sin embargo, parece que
su creciente produccion cientifica ha ido acom-
panada de una disminucion del impacto de citas
(por ejemplo, Aragén, La Riojal.

Los FWCI de las CCAA espanolas para los
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quinguenios consecutivos de 2005-2009 y 2010-
2014 (véase Tabla 4.3) muestran un crecimiento
general. El impacto de citas de Espana en su
conjunto aumento un 9,2%, pasando de un FWCI
de 1,17 en 2005-2009 a uno de 1,28 en el siguien-
te quinquenio. En consecuencia, en 2010-2014,

Figura 4.3 - Impacto
normalizado de citas por
comunidad autonoma, 2005-
2014. Fuente: Scopus.

la publicacién media espanola recibié un 28%
mas de citas que el promedio general de publi-
caciones. Otro aspecto positivo es que los FWCI
de La Rioja y Extremadura -en calidad de ulti-
mas CCAA en lograrlo - superaron el prome-
dio mundial de 1,0 en el segundo periodo. Las
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Tabla 4.3 - FWCI y su crecimiento por
comunidad auténoma, 2005-2009 y
2010-2014. Orden de las comunidades
auténomas determinado por el numero de
publicaciones 2005-2014. Fuente: Scopus.

regiones con el mayor crecimiento del FWCI
son: Pafs Vasco (19,5%), Navarra (19,8%), Can-
tabria (21,8%) y las Islas Canarias (27,0%). Por
otro lado, las regiones que muestran un menor
crecimiento son Castilla-La Mancha (-0,3%), la
Region de Murcia (1,1%) y Aragén (5,6%).
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4.4 Impacto de descargas

La Figura 4.4a expresa el niumero de descar-
gas que acumulan los articulos de cada comu-
nidad autéonoma publicados en los Ultimos diez
anos como un porcentaje del total de descargas
acumuladas por Espana a través de Science-
Direct. Las cuatro comunidades autdénomas
mas prolificas muestran unas cuotas bastante
constantes. Se observan pequenos descensos
en la cuota de descarga para Madrid (TCAC de

Figura 4.4a - Tasa de descarga por comunidad auténoma, 2005-

2014. Fuente: ScienceDirect.

e

0,8% en 2005-2014) y la Comunidad Valenciana
(TCAC de 0,5%), mientras que las tasas de Ca-
taluna (TCAC de 1,7%) y de Andalucia (TCAC 1%)
aumentan. La tasa de Cataluna creci6 mas de
tres puntos porcentuales, de 23,7% en el 2005
al 27,6% en el 2014. De todas las comunida-
des autonomas, las tasas de crecimiento anual
compuesto mas elevadas corresponden a las
regiones nortefas vecinas de Cantabria (TCAC
de 6,7%), La Rioja [TCAC de 5,8%) y el Pais Vasco
(TCAC del 4,8%) (véase la Figura 4.4b). Las co-
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munidades con las TCAC mas bajas en este pe-
riodo son Galicia (TCAC de 3,1%) y las Islas Ca-
narias (TCAC de 2,3%). En comparacién con su
produccién de publicaciones, la cuota de des-
cargas de Galicia fue notablemente elevada en
el 2005, por lo que el crecimiento negativo supo-
ne una vuelta a su situacion habitual. La tasa de
descargas de las Islas Canarias (2% en el 2014)
es casi la mitad de su cuota de produccion (3,8%
en el 2014).

Si observamos los periodos 2005-2009 y 2010-

Figura 4.4b - Tasa de descarga por comunidad auténoma, 2005-2014. Vista

detallada de la F/gura 5.4a. Fuente: ScienceDirect.
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Tabla 4.4 - Tasa de descarga y su crecimiento por comunidad auténoma,

2005-2009 y 2010-2014. Orden de las comunidades auténomas en funcién

del nimero de publicaciones 2005-2014. Fuente: ScienceDirect.

2014 en vez de cada afo por separado (véase
la Tabla 4.4), vemos cémo las comunidades
auténomas del norte de Espana son las areas
de mayor crecimiento en términos de descar-
gas acumuladas. Las CCAA con las tasas de
crecimiento mas elevadas entre estos dos pe-
riodos son Cantabria (43,2%), La Rioja (31,1%),

Fuente: ScienceDirect.

Pais Vasco (29.9%) y Navarra (24,7%). Cataluna
ocupa la séptima posicidén en términos de creci-
miento (11%), pero presenta la mayor diferencia
en tasa de descarga entre 2005-2009 y 2010-
2014 (2,8 puntos porcentuales). Once de las
diecisiete comunidades muestran unas cuotas
de descarga nacional crecientes. Las comuni-

WL ARNN
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Figura 4.5a - Impacto normalizado de descargas (FWDI) por comunidad auténoma, 2005-2014.

dades con el mayor descenso en las cuotas son
Galicia (6,6%), la Regién de Murcia (5,4%) y las
Islas Canarias (3%).

Elanalisis del impacto de descargas de cada co-
munidad auténoma (véase las Figuras4.5ay4.5b)
muestra el aumento del impacto normalizado
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Figura 4.5b - Impacto normalizado de descargas (FWDI) por comunidad auténoma, 2005-2014.

Vista detallada de la Figura 5.5a. Fuente: ScienceDirect.

de descargas [FWDI) en todas las comunidades
autonomas en el periodo 2005-2014. En este es-
pacio de tiempo todas las comunidades se han
acercado a la media mundial y algunas la han
superado a partir del 2010. Las cuatro comuni-
dades cuyos articulos se han descargado con

WL ARNN

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Tabla 4.5 - FWDI y su crecimiento por comunidad auténoma, 2005-2009 y
2010-2014. Orden de las comunidades auténomas en funcién del nimero de

mayor frecuencia que la media mundial son Can-
tabria (FWDI de 1,23 en el 2014), Asturias (FWDI
de 1,07), Navarra (FWDI de 1,04) y Catalufa (FWDI
de 1,02). Elimpacto de descargas de las publica-
ciones de la mayoria de comunidades restantes
se sitla entre el 0,90 y el 1,00. Las comunidades

publicaciones 2005-2014. Fuente: ScienceDirect.

con los FWDI mas bajos son las Islas Canarias
(FWDIde 0,81 en el 2014), Extremadura (FWDI de
0,84), Castilla-La Mancha (FWDI de 0,85) y Casti-
lla-Ledn (FWDI de 0,87). Las tasas de crecimien-
to mas elevadas entre 2005 y 2014 correspon-
den a Cantabria (TCAC de 5,9%), Navarra (3,3%)
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y las Islas Baleares (TCAC de 2,5%).

La Tabla 4.5 muestra los FWDI de las comu-
nidades auténomas para los dos quinquenios
consecutivos de 2005-2009 y 2010-2014. Quince
de las diecisiete comunidades presentan valo-
res FWDI al alzay once de las mismas tienen un
crecimiento mayor que el conjunto de Espana
(5,3%). En 2005-2009, la comunidad que mas se
acercé a la media mundial fue Cataluna (FWDI
de 0,96). En el segundo quinquenio, cuatro co-
munidades espanolas superaron o igualaron la
media mundial en términos de descargas acu-
muladas: Cantabria (FWDI de 1,23), Asturias
(FWDI de 1,09), Cataluna (FWDI de 1,01) y la Co-
munidad Valenciana (FWDI de 1,00). EL impacto
de descargas de Cantabria también fue el que
méas crecid entre estos dos quinquenios (56%),
por delante del de Asturias (24,7%), Navarra
(18,7%) y Pais Vasco (16,6%).

4.5 Especializacion de la
produccion cientifica

En el capitulo 3 hemos analizado la focalizacién
y puntos fuertes de la produccion cientifica es-
panola a partir de su indice de actividad relativa
(IAR). Este indocador se define como el porcen-
taje de la produccion total de articulos de un
pais en todas las areas tematicas en compara-
cion con la cuota global de articulos en dichas
areas tematicas. En este capitulo, analizamos

e

la especializacion y puntos fuertes de las co-
munidades auténomas de un modo similar. Solo
que ahora comparamos la tasa de publicacion
de cada comunidad por area con la tasa de pu-
blicacion por area de Espana, en vez de todo el
mundo. Por eso, las Figuras 4.6-22 muestran
para cada comunidad auténoma (ordenadas en
funcién de su produccion cientifica en el periodo
2005-2014) el grado en que su distribucién de la
produccion cientifica difiere del de la de Espa-
na en su conjunto. Un IAR de 1,0 indica que la
actividad de investigacion de una comunidad en
un area tematica se corresponde exactamente
con la actividad de Espana en dicha &rea. Los
IAR superiores a 1,0 significan que la comuni-
dad pone un mayor énfasis en una determinada
area tematica que Espana e IAR inferiores a 1,0
sugieren un menor interés en dicha area de in-
vestigacion.

Tomemos Madrid (véase la Figura 4.7) como
ejemplo. En el periodo 2010-2014, Espana pro-
dujo 11.770 documentos sobre Inmunologia y
microbiologia sobre un total de 367.654 publica-
ciones. Esto nos permite calcular que Inmuno-
logia y microbiologia representa un 3,2% de la
produccion total de Espana. Madrid, por el con-
trario, produjo 5.729 articulos sobre Inmuno-
logia y microbiologia sobre un total de 131.145
publicaciones durante el mismo periodo, por
lo que la tasa de produccion de publicaciones
sobre Inmunologia y microbiologia asciende a
4,4%. Por consiguiente, el indice de actividad re-
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lativa de Madrid en Inmunologia y microbiologia
en el periodo 2010-2014 es (4,4% / 3,2%) = 1,36.
Esto significa que en comparacion con la media
espanola, Madrid produce un 36% mas de ar-
ticulos sobre Inmunologia y microbiologia, de-
mostrando la importancia que Madrid otorga a
la investigacion en esta area.

Un modo de analizar los datos en las Figuras
4.6-22 es comparar los IAR de las CCAA en una
sola drea tematica. Veamos las tres dreas tema-
ticas en las que Espana produce el mayor nu-
mero de articulos: Medicina, Ingenieria y Fisica
y astronomia (véase la Figura 1.3). La actividad
relativa mas elevada en Medicina corresponde
a Navarra (IAR de 1,86 en 2010-2014), a las Islas
Baleares (IAR de 1,65) y a Cataluna (IAR de 1,47).
Es decir, Navarra publica un 86% méas de arti-
culos sobre Medicina que la media de Espana.
Las comunidades mas activas en Ingenieria son
Cantabria (IAR de 1,28 en 2010-2014) y Aragén
(IAR de 1,17). Los IAR més elevados en Fisica y
astronomia corresponden a las Islas Canarias
(IAR de 2.53), Cantabria (IAR de 1,71) y el Pais
Vasco (IAR de 1,52).

Un enfoque analitico distinto es comparar qué
foco de investigacién tiene cada comunidad au-
tonoma. Veamos las tres regiones espanolas
mas prolificas: Cataluna, Madrid y Andalucia
(véase la Figura 4.1a). En el caso de Catalu-
na, las areas con una elevada actividad rela-
tiva con respecto a Espana son Neurociencias
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(IAR de 1,60 en el 2010-2014), Medicina (IAR de 1,47) y Cien-
cia multidisciplinar (IAR de 1,39). Es mucho menos activa
en Odontologia (IAR de 0,62), Energia y Ciencias de la de-
cision (ambos IAR de 0,64). Las dreas de mayor atencién
de Madrid son Inmunologia y microbiologia (IAR de 1,36 en
2010-2014), Neurociencia (IAR de 1,31] y Medicina (IAR de
1,27), mientras que es menos activa que Espafna en Nego-
cios, gestion y contabilidad (IAR de 0,64) y Economia, eco-
nometria y finanzas (IAR de 0,68). Andalucia muestra una
mayor actividad en varias disciplinas médicas: Enfermeria
(IAR de 1,60 en 2010-2014), Odontologia (IAR de 1,49) y Pro-
fesiones de la salud (IAR de 1,42). Por otro lado, su tasa de
publicacion es menor en comparacién con Espana en Cien-
cias de los materiales (IAR de 0,59), Fisica y astronomia e
Ingenieria (ambos IAR de 0,73).

Figura 4.6 - Tasa de
publicacion de Cataluna
[angulo] e indice de actividad
relativa (radio) por drea
tematica, 2005-2009 y 2010-
2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.7 - Tasa de publicacion de Madrid [dngulo) e indice de actividad relativa Figura 4.8 - Tasa de publicacion de Andalucia (dngulo] e indice de actividad
[radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. relativa (radio) por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.9 - Tasa de publicacion de la Comunidad Valenciana (éngulo] e indice de Figura 4.10 - Tasa de publicacion del Pais Vasco (éngulo] e indice de actividad
actividad relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.11 - Tasa de publicacién de Galicia [4ngulo] e indice de actividad relativa Figura 4.12 - Tasa de publicacion de Aragon (dngulo] e indice de actividad
[radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.13 - Tasa de publicacion de Castilla-Ledn (dngulo] e indice de actividad Figura 4.14 - Tasa de publicacion de las Islas Canarias (dngulo] e indice de actividad
relativa (radio) por drea tematica, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. relativa (radio) por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.15 - Tasa de publicacion de la Regidn de Murcia (dngulo] e indice de Figura 4.16 - Tasa de publicacion de Asturias (dngulo] e indice de actividad relativa
actividad relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. [radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.17 - Tasa de publicacion de Castilla-La Mancha (angulo] e indice de Figura 4.18 - Tasa de publicacion de Navarra (dngulo] e indice de actividad relativa
actividad relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. [radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.19 - Tasa de publicacion de las Islas Baleares (angulo] e indice de Figura 4.20 - Tasa de publicacion de Cantabria (dngulo] e indice de actividad relativa
actividad relativa (radio] por drea temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. [radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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Figura 4.21 - Tasa de publicacion de Extremadura (angulo] e indice de actividad Figura 4.22 - Tasa de publicacion de La Rioja (dngulo)] e indice de actividad relativa
relativa (radio) por drea tematica, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus. [radio] por area temética, 2005-2009 y 2010-2014. Fuente: Scopus.
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4.6 Influenciay colaboracion
internacional

La Figura 4.23a muestra para cada comunidad
autonoma tanto su numero de publicaciones
influyentes (eje horizontal) como su ndmero de
publicaciones en colaboracion internacional (eje
vertical) entre 2005 y 2014. Si nos centramos

Figura 4.23a - Produccidn en el 25% de revistas mas influyentes [eje
vertical] y produccién de colaboracién internacional [eje horizontal) por

comunidad auténoma, 2005-2014. Fuente: Scopus.

e

primero en las publicaciones influyentes, es de-
cir, los articulos publicados en el primer 25% de
las revistas mas importantes, observamos un
crecimiento constante entodaslascomunidades
espanolas. La TCAC de 2005-2014 para el con-
junto de Espana asciende al 7,4%, de tal manera
que su produccion en revistas de gran influen-
cia casi se duplico, pasando de 21.144 en el 2005
a 40.244 en el 2014. Las CCAA que presentan
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las mayores tasas de crecimiento son el Pais
Vasco (13,7%), Aragdn (11,7%), La Rioja (11,1%)]
y Navarra (10%). De las cuatro comunidades
espanolas mas prolificas, las producciones de
articulos importantes de Cataluna y Andalucia
han aumentado el doble, mientras que las de
Madrid (TCAC de 7,1%) y la Comunidad Valen-
ciana (TCAC de 7,4%) crecen a un ritmo algo
mas lento.

Figura 4.23b - Produccidn en el 25% de revistas mds influyentes (eje
vertical] y produccién de colaboracion internacional (eje horizontal] por

Fuente: Scopus.

comunidad auténoma, 2005-2014. Vista detallada de la Figura 4.23a.
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Si nos centramos en los documentos en cola-
boracién internacional, la produccién de las co-
munidades espanolas ha crecido con aun mas
fuerza entre el 2005-2014. La publicaciones
internacionales de Espana en su conjunto cre-
cieron con una TCAC del 9,2% (1,8 puntos por-
centuales méaselevada que la TCAC de sus publi-
caciones importantes en este mismo periodo),
de tal manera que su produccion de 15.639 pu-

blicaciones en colaboracion internacional en el
2005aumenté el doble hasta los 34.417 articulos
enel2014. Las CCAA que muestran las mayores
tasas de crecimiento son La Rioja (17,4%), Pais
Vasco (17%), Aragdn (15,5%), Cataluia (12,5%],
y la Region de Murcia (12,4%). De las cuatro co-
munidades espanolas mas prolificas, Madrid,
Andalucia, asi como la Comunidad Valenciana
aumentaron su produccién en colaboracion

WL ARNN
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Figura 4.23c - Produccion en el 25% de revistas mas influyentes

[eje vertical] y produccién de colaboracidn internacional (eje
horizontal] por comunidad auténoma, 2005-2014. Fuente: Scopus.

internacional en mas del doble. En vista de suya
de por si amplia produccion cientifica, es espe-
cialmente llamativo que Cataluna casi triplique
su produccién anual en colaboracién interna-
cional, pasando de poco mas de 5.000 en 2005 a
mas de 14.600 en 2014.

Tanto en publicaciones influyentes como en las
de colaboracién internacional, Espana y las
comunidades auténomas muestran un creci-
miento constante de su produccién. A modo de
tendencia general de las CCAA en este periodo,
parece que la produccion cientifica en las revis-
tas mas importantes, asi como las publicacio-
nes en colaboracion internacional de aquellas
comunidades auténomas que publican menos
de 2.000 documentos son aproximadamente
iguales. Por el contrario, las publicaciones en
colaboracién internacional de las comunidades
con una produccion cientifica mas elevada sue-
len ser superiores a la produccién cientifica en
revistas importantes.

La Figura 4.23 combina una vista temporal de
dos indicadores en un mismo grafico. Para des-
glosar el mismo ofrecemos a continuacion’ los
datos subyacentes en un formato tabular.

9 También en el Anexo H en las Tablas H.6 y H.7
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S s s [ aom | oo | aom | o | aon |z oo | avne |

Espafia 21144 23335 25287 27083 29,187 31,787 35300 38210 39585 40,244

Catalufia 5,360 6,291 6,776 7,695 8,363 9,021 10316 11,264 11,889 11,703

Comunidad de Madrid 6,142 6,472 7.167 7,700 8,284 9199 10137 11,086 11496 11430

Andalucia 3,058 3,542 3,812 4,033 4,439 4,884 5,609 6,290 6,255 6,308

Comunidad Valenciana 2,487 2,756 3,079 3,391 3,534 3,889 4,349 4,750 4,864 4,741

Pais Vasco 807 1,007 1,073 1,208 1,427 1,612 1,903 2,197 2,390 2,570

Galicia 1,309 1,502 1,499 1,657 1,783 2,071 2,159 2,348 2,385 2,280

Aragon 732 885 929 1,106 1,310 1,489 1,787 1,925 1,930 1,980

Castillay Ledn 973 1,035 1134 1,285 1,206 1329 1,483 1,664 1,736 1,656

Canarias 664 746 829 861 907 1,041 1,142 1,140 1,155 1,271

Region de Murcia 551 604 737 716 880 884 1,017 1,166 1173 1,063

Principado de Asturias 641 744 789 838 878 1,046 1,172 1,352 1,274 1,293

Castilla-La Mancha 402 443 538 572 658 734 783 883 866 899

Comunidad Foral de Navarra 426 518 580 594 470 762 868 896 1,030 1,008

Tabla 44 - Produceiin o 15135 Baleares 343 366 377 473 542 625 bhts 731 810 784
el 25% de revistas més  Cantabria 327 373 402 485 455 571 620 765 746 724
atj?jﬁ)“gﬁgejg%? o ?Z“Eﬁ";i Extremnadura 287 308 330 344 398 369 473 503 476 486
datos se visualizan en la  [EEESHE 84 86 96 92 100 129 135 206 199 217

F/gura 5.24. Fuente: Scopus.
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S s s [ aom | oo | aom | o | aon |z oo | avne |

Espana 15,639 17,665 19,637 21,502 23,775 26,197 29,212 31,858 33,553 34,417

Cataluna 5,089 6,209 7,095 8,224 9,191 10,151 11,854 13,079 14,045 14,681

Comunidad de Madrid 5,152 5,688 6,502 7,183 7,682 8,917 9,907 10,939 11,454 11,974

Andalucia 2,357 2,953 3,116 3,327 3,770 4,145 4,878 5,547 5,698 5,924

Comunidad Valenciana 1,995 2,208 2,522 2,817 2,989 3,331 3,790 4,170 4,265 4,512

Pais Vasco 688 773 908 1,081 1,314 1,612 1,850 2,321 2,725 2,829

Galicia 897 1,069 1,081 1,240 1,404 1,528 1,749 1,897 2,107 2,097

Aragén 481 YA 734 829 1,005 1,188 1,442 1,499 1,652 1,757

Castillay Leodn 668 775 878 989 934 1,016 1,209 1,350 1,443 1,497

Canarias 636 815 805 874 966 1,245 1,374 1,380 1,439 1,563

Region de Murcia 331 343 439 488 559 639 791 885 905 946

Principado de Asturias 379 412 515 547 616 751 846 93 986 995

Castilla-La Mancha 260 335 422 427 499 516 572 YA 652 674

Comunidad Foral de Navarra 333 347 433 446 538 601 661 635 776 805

Tabla 4.7 - Produccin de Islas Baleares 305 305 299 370 420 412 490 564 624 677
colaboracion internacional Cantabria 243 319 319 354 374 477 510 608 595 634
%@g%72%§fﬁ£?§?§e' Extremadura 130 171 212 243 269 260 307 326 318 361
visualizan en la Figura 5.24.  ESHES 34 39 27 36 40 70 83 93 97 144

Fuente: Scopus.
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4.7 Excelenciay liderazgo

La Figura 4.24a muestra el numero de publica-
ciones excelentes de todas las CCAA (eje verti-
cal], su nimero de publicaciones con liderazgo
(eje horizontal) y sus publicaciones que son tan-
to excelentes como con liderazgo (tamafio de la

Figura 4.24a - Produccion
académica excelente

[eje vertical], produccién
académica con liderazgo
[eje horizontal] y produccion
académica excelente con
liderazgo (tamario de las
burbujas] por comunidad
auténoma, 2010-2014.

Fuente: Scopus.

burbuja) durante el periodo 2010-2014. Si nos
centramos en las publicaciones excelentes - es
decir, las publicaciones en el 10% de articulos
mas citados - observamos un crecimiento con-
siderable en las producciones. En comparacion
con el periodo anterior 2005-2009, todas las co-
munidades auténomas aumentan sus produc-

WL ARNN
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ciones de documentos excelentes. EL conjunto
de Espana publicéd un poco mas de 32.000 ar-
ticulos excelentes en el periodo anterior y au-
mentd dicho nimero hasta mas de 47.000 en el
Ultimo periodo. De todas las CCAA, Cataluna y
Madrid son las que presentan valores atipicos,
publicando mas de 23.500 y 17.400 publicacio-
nes excelentes respectivamente. En compara-
cién con 2005-2009, las comunidades autdno-
mas con las tasas de crecimiento mas elevadas
son las comunidades de La Rioja (158%) y el Pais
Vasco (111%). Las comunidades que presentan
el menor crecimiento son Castilla-La Mancha
(32,0%), la Comunidad Valenciana (46,7%), y la
Region de Murcia (49,8%).

Centrédndonos, en cambio, en las publicacio-
nes con liderazgo de una comunidad (es decir,
las publicaciones cuyo responsable es un au-
tor de dicha comunidad)], observamos también
un crecimiento constante para cada comuni-
dad -aunque menor que el crecimiento de su
produccion cientifica excelente-. Por lo general,
en el periodo 2005-2009, los autores espano-
les fueron los responsables de algo menos de
225.000 publicaciones. En el periodo 2010-2014,
el nimero de publicaciones de liderazgo supera
las 290.000. Esta diferencia se corresponde con
un crecimiento del 30,2%. Si comparamos las
comunidades mas prolificas, quizds sorprende
que para este indicador, Madrid (65.243 publi-
caciones excelentes) puntie mejor que Catalu-
fa (63.617). Sin embargo, se debe recordar que
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el crecimiento de Madrid parece haberse ra-
lentizado. Si clasificamos el crecimiento de las
CCAA entre 2005-2009 y 2010-2014, Madrid es
la tercera mas baja (22,9%), mientras que Ca-
taluna (31,7%) es ligeramente superior al cre-
cimiento de Espana en su conjunto. En compa-
racion con 2005-2009, las comunidades con las
tasas de crecimiento mas elevadas son La Rioja
(71,8%), Pais Vasco (54,7%), Aragon (44,9%) vy
Andalucia (38,9%). Las comunidades que pre-
sentan el menor crecimiento en sus publicacio-
nes de liderazgo son las Islas Canarias (12,8%)
y Navarra (19,6%).

Figura 4.24b - Produccion
académica del 10% mas citado
[eje vertical], produccién
académica con liderazgo

[eje horizontal] y produccion
académica del 10% mas citado
con liderazgo (tamano de

las burbujas] por comunidad
auténoma, 2010-2014. Vista
detallada de la Figura 4.24a.

Fuente: Scopus.
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APENDICE A

Metodologia
fuentes de datos

A.1 Metodologiay fundamento

La metodologia que se ha seqguido para la rea-
lizaciéon de este informe es la que utilizan los
Servicios analiticos de Elsevier a quien la FE-
CYT ha encargado la realizacién de este infor-
me como resultado de la contratacion publica
de un servicio de obtencion de indicadores bi-
bliométricos y analisis de los aspectos mas re-
levantes de la produccion cientifica espanola
2005-2014, atendiendo a criterios de excelencia
y liderazgos cientificos.

La metodologia seguida por los Servicios ana-
liticos de Elsevier tiene su base en los princi-
pios tedricos y las buenas practicas desarrolla-
das en el campo de los estudios de la ciencia
y tecnologia cuantitativas, especialmente en la
investigacion de indicadores de ciencia y tecno-
logia. EL "Manual de investigacion de ciencia y
tecnologia cuantitativa: El uso de publicaciones

y estadisticas de patentes en estudios de siste-
mas de S&T" (Moed, Glanzel y Schmoch, 2004)
ofrece una buena vision general de este campo
y tiene su base en el trabajo pionero de Derek
de Solla Price (1978])", Eugene Garfield (1979)
y Francis Narin (1976)* en los EE.UU y Chris-
topher Freeman, Ben Martin y John Irvine en
el Reino Unido (1981,1987)", asi como en varias

10 Moed H., Glanzel W., & Schmoch U. [2004). Handbook of Quan-
titative Science and Technology Research, Kluwer: Dordrecht.

11 de Solla Price, D.J. [1977-1978). Foreword. Essays of an Infor-
mation Scientist, Vol. 3, pp. v-ix.

12 Garfield, E. (1979). Is citation analysis a legitimate evaluation
tool? Scientometrics, 1 (4], pp. 359-375.

13 Pinski, G., & Narin, F. [1976). Citation influence for journal ag-
gregates of scientific publications: Theory with application to
literature of physics. Information Processing & Management
12 (5), pp. 297-312.

14 Irvine, J., Martin, B. R., Abraham, J. & Peacock, T. (1987). As-
sessing basic research: Reappraisal and update of an evalua-

tion of four radio astronomy observatories. Research Policy,
16(2-4], pp. 213-227.
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instituciones europeas, como el Centro de estu-
dios de cienciay tecnologia de la Universidad de
Leiden, Paises Bajos, y la Biblioteca de la Aca-
demia de Ciencias de Budapest, Hungria.

El andlisis de los datos bibliométricos de este
informe se fundamenta en indicadores avan-
zados reconocidos. La hipdtesis de base de
los Servicios analiticos de Elsevier es que es-
tos indicadores son utiles y validos, aunque
las medidas sean imperfectas o parciales, en
el sentido de que sus valores numéricos se
determinan a partir del rendimiento de la pro-
duccion cientifica y los conceptos relacionados,
pero también por otros factores, que influyeny
que pueden causar desviaciones sistematicas.
En la dltima década, el &mbito de los indica-
dores bibliométricos ha desarrollado buenas
practicas que establecen cdmo se deben inter-
pretar los resultados de un indicadory qué fac-
tores influyentes se deben tener en cuenta. La
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metodologia de Elsevier se fundamenta en es-
tas practicas.

Rango de anos

Todos los analisis en este informe se basan en
datos del periodo 2015-2014. Para medir las
tendencias en produccion de publicaciones a lo
largo del tiempo, se suelen agrupar las publica-
ciones [y otros indicadores basados en las pro-
ducciones de publicaciones, tales como citas o
coautoria) basédndose en el afio natural en que
se han publicado.

Investigadores

Los investigadores en activo se definen como
todos los autores actualmente afiliados a una
institucion con sede en ese pais.

¢Como se definen los investigadores indivi-
duales en Scopus?

Scopus utiliza un sofisticado algoritmo de co-
rrespondencia para identificar claramente los
articulos de un mismo autor. El Identificador
de autores de Scopus otorga un ID Unico a cada
autor y agrupa todos los documentos publica-
dos por dicho autor, teniendo en cuenta las or-
tografias alternativas y variantes del apellido
del autor y distinguiendo entre autores con el
mismo apellido diferenciando en elementos de
datos relacionado con el articulo (tales como
afiliacion, area tematica y otros). Esto se mejo-

ra con informacion manualmente suministrada
sobre al autor, tanto directamente a través de
Scopus, como a través de enlaces directos de
Scopus con ORCID (Open Researcher & Contri-
butor ID])"™.

¢Qué significa un “investigador espaiiol”?

Los autores espanoles se identificaron como
aquellos que tuvieron una afiliacién espanola
en, como minimo, un documento (articulos, re-
visiones y actas de conferencias) publicado en
algunas de las fuentes incluidas en el Scopus
en el periodo 2005-2014. Es importante tener
en cuenta que segun esta definicion, los “auto-
res espanoles” no han nacido necesariamente
en Espana, ni tienen la nacionalidad de dicho
pais. Los autores de otros paises se definen del
mismo modo.

Tipos de documentos

En todos los andlisis bibliométricos, solo se tie-
nen en cuenta los siguientes tipos de documen-
tos:

e Articulo (ar]
e Revisiones [re)
e Acta de conferencia (cp)

En los estudios bibliométricos, se suele con-
siderar estos tipos de documentos porque son

15 http://orcid.org/
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aquellos cuyo contenido académico ha sido re-
visado por pares. Es decir, estos tipos de docu-
mentos han sido controlados por expertos en el
mismo terreno y dichos expertos han indicado
que son aptos para su publicacion. Por el con-
trario, nuestros analisis excluyen otros tipos de
documentos, tales como cartas, notas, editoria-
les, etc. que también se han publicado en re-
vistasy otras publicaciones seriadas, porque no
han sido necesariamente revisado por pares.

Calculo

Todos los analisis efectdan un recuento total
en lugar de un recuento fraccionado. Por ejem-
plo, si un documento ha sido redactado conjun-
tamente por un autor de Espana y un autor de
Singapur, dicho documento cuenta tanto para
el recuento de publicaciones de Espana, como
también para el niumero de publicaciones de
Singapur. Los recuentos totales para cada pais
son el recuento de publicaciones Unicas.

Mediciones de colaboracion

La colaboracion se define como el conjunto
de publicaciones con al menos dos coautores
(como contraposicién a las publicaciones de un
solo autor). Hay tres principales tipos de colabo-
racion: la colaboracion internacional, la colabo-
racion nacional, y la colaboracién institucional.

e [ a colaboracién internacional se produce si
un documento incluye al menos dos paises
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diferentes en los créditos de autoria. Si una
publicacion tiene un solo autor afiliado a ins-
tituciones de dos paises diferentes, esta pu-
blicacion no se cuenta como un documento
en colaboracidén internacional, sino como de
un solo autor.

e |a colaboracion nacional se produce si un
documento incluye al menos dos institucio-
nes diferentes en los créditos de autoria que
sean del mismo pais. En este informe las co-
laboraciones institucionales no se cuentan
como colaboraciones nacionales.

e |a colaboracion institucional se produce si
un documento incluye al menos dos autores
en los créditos de autoria que estan afiliados
a la misma instituciéon. En este informe las
colaboraciones institucionales no se cuen-
tan como colaboraciones nacionales.

A.2 Fuentes de datos

Scopus de Elsevier

Scopus es la base de datos de resimenesy ci-
tas de Elsevier de literatura revisada por pares,
que abarca mas de 60 millones de documentos
publicados en mas de 21.500 revistas, series de
librosy actas de congresos de aproximadamen-
te 5.000 editores. La cobertura de Scopus es
multilingte y global: aproximadamente el 21%
de los titulos en Scopus se publican en idiomas
distintos del inglés (o en inglés y otro idioma).

e

Ademas, mas de la mitad del contenido de Sco-
pus procede de Norteamérica, estando repre-
sentados muchos paises de Europa, América
Latina, Africa y la regién de Asia Pacifico.

Scopus también cubre todos los campos de
investigaciéon mas importantes, con 6.900 titu-
los en Ciencias fisicas, 6.400 en Ciencias de la
salud, 4.150 en Ciencias de la vida y 6.800 en
Ciencias sociales [esta ultima, incluye unos
4.000 titulos relacionados con las Artes y hu-
manidades). Los titulos que se incluyen suelen
ser publicaciones seriadas [revistas, revistas
especializadas, series de libros y material de
conferencias), pero también se cubre un nime-
ro considerable de documentos de conferencias
mediante actas independientes (un mecanismo
de difusion importante, sobre todo en las cien-
cias de la computacion). Teniendo en cuenta que
gran parte de la literatura importante en todos
los campos (pero especialmente en las Ciencias
sociales y Artes y humanidades) se publica en
libros, Scopus ha comenzado a aumentar la co-
bertura de libros desde el 2013 (120.000 libros a
principios de 2016).

Para este informe, se ha usado una version es-
tatica de la base de datos Scopus que abarca el
periodo 2005-2014, ambos incluidos, por pais,
temasy comunidades auténomas. Los temas se
definieron a modo de areas tematicas (véase el
Anexo C para mas detalles). Al sumar los nu-
meros de articulos y citas, se empled un mé-
todo de conteo de nUmero entero, donde, por
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ejemplo, un documento con dos autores con
una direccién espanola y uno con una direccién
portuguesa se cuenta como un articulo para
cada pais (es decir, 1 para Espanay 1 para Por-
tugal). Este método se prefiere al conteo frac-
cional, en el que el documento anterior contaria
como 0,67 para Espana y 0,33 para Portugal,
para mantener la coherencia con otros infor-
mes (tanto publicos como privados) que hemos
desarrollado sobre el tema.

La bibliografia esta disponible con limitaciones
y salvedades en el uso de datos bibliométricos,
tales como la acumulacidn de citas en el tiem-
po, la desigual distribucion de las citas a través
de articulos y las diferencias en practicas en
publicacion y citacion entre los campos de in-
vestigacion, los diferentes idiomas y la aplicabi-
lidad en la investigacidn de las ciencias sociales
y humanidades.

ScienceDirect

ScienceDirect es la plataforma cientifica de El-
sevier de textos completos de articulos y libros.
ScienceDirect.com es usada por mas de 12.000
institutos de todo el mundo, con mas de 15 mi-
llones de usuarios activos. La cantidad de clics
a texto completo al mes asciende a 67 millones.
ScienceDirect contiene mas de 13 millones de
piezas de contenido, 2.500 revistas y 33.000 Li-
bros, lo cual equivale a casi una cuarta parte
del contenido cientifico del mundo.
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APENDICE B

Glosario de
terminos

Articulo (salvo que se indique lo contrario) indi-
ca los principales tipos de documentos revisa-
dos por pares publicados en revistas: articulos,
revisiones y actas de congresos. En este infor-
me los términos “articulo”, “publicacién”y “do-
cumento” se utilizan con la misma extension.

Produccion de articulos (o produccion de pu-
blicaciones’) de un pais es el recuento de articu-
los con al menos un autor de ese pais (de acuer-
do con la afiliacion que figura en los créditos de
autoria). Todos los anélisis utilizan el conteo
“total” en lugar del “fraccional™: un articulo que
representa una colaboracién internacional (con
al menos dos paises diferentes incluidos en los
créditos de autoria) se contabiliza una vez por

cada pais enumerado.

Cuota de articulos (o ‘cuota de publicaciones’)
es la tasa mundial de publicaciones para un
pais especifico, expresado como un porcentaje

de la producciéon mundial total. El uso de una
tasa mundial, ademas de los nUmeros absolutos
de publicaciones, proporciona informacién nor-
malizando los incrementos en crecimiento de la
publicacion mundial y expansion del campo en
cuestion o de toda la base de datos Scopus.

TCAC (Tasa de crecimiento anual compuesto)
se define como la tasa de crecimiento constan-
te ano tras ano durante un periodo de tiempo
especifico. Comenzando con el primer valor de
cualquier seriey aplicando esta tasa a cada uno
de los intervalos de tiempo se obtiene la canti-
dad en el valor final de la serie:

TCACIt,.t, ) =(VIt, )/ VN1, -t))-1

V(t,) es elvalorinicial, V[t ) es el valor final y t -t,
el nUmero de anos.

Citas son referencias formales a un trabajo an-
terior realizadas en un articulo o patente, nor-
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malmente a otros articulos en revistas. Una cita
se usa para dar crédito al creador de una idea o
hallazgoy, por lo general, se utiliza para indicar
que el trabajo anterior apoya las pretensiones
del trabajo que lo cita. El numero de citas re-
cibidas por un articulo, en articulos publicados
posteriormente, es un indicador de la calidad o
la importancia de la investigacion publicada.

CCAA (comunidades auténomas) son las die-
cisiete comunidades espanolas que forman la
principal division politica y administrativa en
Espana. El Anexo C (Tabla C3]) incluye una lista
completa de las diecisiete CCAA. Las dos ciu-
dades auténomas de Espana, Ceuta y Melilla,
no se incluyen entre las CCAA.

Descargas se considera una descarga bien
cuando un usuario descarga un PDF o articu-
lo en ScienceDirect.com, bien cuando consulta
el texto completo online en ScienceDirect.com,
sin descargar el PDF en si. La consulta de los



BN

resimenes de documentos no se contabiliza
como una descarga.

FWCI (Impacto normalizado de citas) es un in-
dicador del impacto medio de citas y compara
el niumero real de citas que recibe un articulo
con el nimero esperado de citas de articulos
del mismo tipo de documento (articulo, revisio-
nes o acta de conferencial, afo de publicaciény
area tematica. Si el articulo se clasifica en dos o
mas areas tematicas, se utiliza la media armo-
nica de las tasas de citas reales y esperadas.
Por eso, el indicador siempre se define con res-
pecto a una linea de referencia mundial de 1,0y
tiene en cuenta intrinsecamente las diferencias
del incremento de citas a través del tiempo, las
diferencias en tasas de citas para los distintos
tipos de documentos (las revisiones suelen re-
cibir, por ejemplo, mas citas que los articulos de
investigacion), asi como las diferencias especi-
ficas de las materias en la frecuencia de citas
en general y en el tiempo y los tipos de docu-
mentos. Es uno de los indicadores mas sofisti-
cados en el conjunto de herramientas bibliomé-
tricas modernas.

Cuando el impacto normalizado de citas se uti-
liza como una instantanea, se aplicara una ven-
tana de variables no normalizadas. El impacto
normalizado de citas de 2010, por ejemplo,
se compone de articulos publicados en 2010 y
su impacto normalizado en el periodo 2010-14,
mientras que para 2014" se compone de ar-
ticulos publicados en 2014 y sélo su impacto

e

normalizado en 2014. Cuando el impacto nor-
malizado de citas se utiliza para el analisis de
tendencias, se aplicara una ventana mavil pon-
derada. El impacto normalizado del 2012", por
ejemplo, incluye el promedio ponderado de va-
lores de impacto normalizado de citas variables
no ponderados para el 2010 y 2014 (ponderado
13,3% cada uno), 2011 y 2013 (ponderado 20%
cada uno)y para el ano 2012 [ponderado 33,3%).
La ponderacion se aplica también en las mis-
mas relaciones para anos anteriores. Sin em-
bargo, para 2013 y 2014, no se puede extender,
en este momento, el promedio ponderado por 2
anos a ambos lados, por lo que los coeficientes
correctores se reajustan a través de los valores
disponibles restantes.

FWDI (Impacto normalizado de descargas) es
el equivalente del FWCI para las descargas.
EL FWDI divide el nimero de descargas acu-
muladas por un articulo por el nUmero medio
de descargas acumuladas por articulos de la
misma area tematica o disciplina, del mismo
tipo de documento [(articulo, revision o acta de
conferencia) y publicados en el mismo afo. El
mundo se indexa a un valor de 1,00; los valores
superiores a 1,00 indican un impacto de descar-
gas superior a la media.

Articulos muy citados (a menos que se indique
lo contrario) son los pertenecientes al X% de
todos los articulos mas citados, publicados en
un periodo determinado. EL nUmero de articulos
muy citados de una regién o pais se trata como
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un indicador de excelencia en su investigacion.
En este informe, presentamos datos sobre el
10% de articulos mas citados.

Revistas muy influyentes (a menos que se in-
dique lo contrario) son aquellas publicaciones
clasificadas por el ranking SJR en el X% prin-
cipal en un periodo determinado. El numero
de publicaciones en revistas muy influyentes
de una region o pais se trata como un indica-
dor de la importancia de su investigacion. La
clasificacion de una revista en el ranking SJR
(SCImago Journal Rank] viene determinada por
su influencia cientifica, tanto en términos del
numero de citas que recibe una revistay la im-
portancia o el prestigio de las revistas de donde
estas citas proceden. EL SJR es una variante de
la medida de Centralidad del vector propio uti-
lizada en la teoria de redes. Tales medidas es-
tablecen la importancia de un nodo en una red,
basandose en el principio de que las conexiones
a los nodos de alta puntuacion contribuyen mas
a la puntuacion del nodo. En este informe, se
presentan datos sobre publicaciones en el 25%
de revistas mas influyentes.

indice H (indice Hirsch) mide el impacto acumu-
lativo de citas de un investigador a lo largo de
su carrera. Un investigador tiene un indice h de
h si al menos tiene h de sus publicaciones que
han recibido, como minimo, h citas cada una.

Colaboraciones internacionales publicados
porautores de diferentes paises. Por lo general,
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la colaboracion se define como el conjunto de
publicaciones con al menos dos autores [en
contraposicién a las publicaciones de un solo
autor). La colaboracién internacional se pro-
duce si un articulo incluye al menos dos paises
diferentes en los créditos de autoria. Sin em-
bargo, si un articulo tiene un solo autor afiliado
a instituciones de dos paises diferentes, este
articulo no contara como un articulo en colabo-
racion internacional, sino como un articulo de
un solo autor.

Revistas son publicaciones periddicas revisa-
das por pares en las que se publican conoci-
mientos relacionados con un campo de inves-
tigacion en concreto. Representan el principal
medio de difusién de conocimientos en muchos
campos. Los resultados de las investigaciones
también pueden publicarse en actas de con-
ferencias, informes, monografias y libros y la

importancia de los mismos como un canal de
difusion varia de un campo a otro.

Responsable principal son los autores de arti-
culos en revistas que figuran bien como el pri-
mer autor en el crédito de autoria, o bien como
el autor responsable de la correspondencia. El
numero de responsables principales de una re-
gion o pais se considera como un indicador del
liderazgo de su investigacion. En el caso de los
articulos de un solo autor, este informe cuen-
ta al autor automaticamente como responsable
principal. Ademas, todas las colaboraciones
dentro de una institucion o entre instituciones
de un mismo pais cuentan para las publicacio-
nes de liderazgo del pais.

IAR (indice de actividad relativa)’¢ se define como
la cuota de un pais, de su produccion total de ar-
ticulos sobre un area temética en relacion con

16 RAl son las siglas en inglés del indice de actividad relativa.
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la cuota mundial de articulos en la misma area.
Un IAR de 1.0 indica que la actividad de inves-
tigacion de un pais en un area tematica se co-
rresponde exactamente con la actividad global
en este campo; mayor que 1.0 implica un mayor
énfasis, mientras que inferior a 1,0 sugiere un
enfoque menor en esta area de investigacion.

Areas tematicas (0 ‘temas’) se definen en este
informe como las categorias para revistas uti-
lizadas en Scopus. Las revistas se clasifican
en cuatro amplios &mbitos cientificos (Ciencias
de la vida, Ciencias fisicas, Ciencias de la sa-
lud, Ciencias sociales y humanidades), que se
subdividen en 27 grandes areas tematicas. Las
revistas pueden pertenecer a mas de un area
tematica. Ocasionalmente, también nos referi-
mos a una mayor division de las areas temati-
cas en subcampos, Para mas detalles, véase el
Anexo D.
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APENDICE C

Paises y regiones
de referencia

Este informe analiza los indicadores bibliomé-
tricos de la produccién cientifica espanola, asi
como la delos treinta paises de referencia, que
son los 30 primeros productores de publicacio-
nes cientificas durante el periodo 2005-2014.
Para fines de evaluacién comparativa, también

se anaden los datos para el mundo en su con-
junto (WLD.

Tabla C.1 - Lista de los
paises de referencia
utilizados en este informe.

| Codigo | ___Pais il Cddigo | __Pais |l Cédigo | Pais |

AUS Australia FIN Finlandia
AUT Austria FRA Francia

BEL Bélgica GBR Reino Unido
BRA Brasil GRC Grecia

CAN Canada IND India

CHE Suiza IRN Iran

CHN China ISR Israel

DEU Alemania ITA Italia

DNK Dinamarca JPN Japén

ESP Espana KOR Corea del Sur

MEX México

NLD Paises Bajos
POL Polonia

PRT Portugal
RUS Rusia

SGP Singapur
SWE Suecia

TUR Turquia
TWN Taiwan

USA Estados Unidos
WLD Mundo
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En el Capitulo 1 también analizamos las treinta asociaciones de colabo-
racion internacional mas prolificas de Espafa con otros paises.

| Codigo | Pais
ARG Argentina
AUS Australia
AUT Austria
BEL Bélgica
BRA Brasil
CAN Canada
CHE Suiza
CHL Chile
CHN China
COoL Colombia
CZE Republica Checa
DEU Alemania
DNK Dinamarca
FIN Finlandia
FRA Francia
GBR Reino Unido
GRC Grecia
IND India
IRL [rlanda
ISR Israel
ITA ltalia
JPN Japén
MEX México
NLD Paises Bajos
NOR Noruega
POL Polonia
PRT Portugal
RUS Rusia
SWE Suecia
USA Estados Unidos
WLD Mundo

Tabla C.2 - Lista de los 30 socios mas prolificos de
Espana en el periodo 2005-2014.

Por otra parte, este informe analiza los in-
dicadores bibliométricos de la produccion
cientifica espanola de las distintas comuni-
dades autonomas de Espana. En concreto,
este informe se centra en las diecisiete co-
munidades auténomas de Espafa (CCAA).
El informe no incluye datos sobre las dos
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla.

Tabla C.3 - Lista de
las comunidades
autonomas espanolas
que aparecen en este
informe.

Comunidad Autonoma

Andalucia

Aragén

Principado de Asturias
Islas Baleares

Pais Vasco

Canarias

Cantabria

Castilla-La Mancha
Castillay Ledn
Cataluna

Extremadura

Galicia

La Rioja

Comunidad de Madrid
Comunidad Foral de
Navarra

Region de Murcia
Comunidad Valenciana
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APENDICE D

27 Clasificacion por temas

Multidisciplinar [revistas multidisciplinares como Todas 1000
Nature y Science])

|| | ] ,
l I f I I n Agricultura y Ciencias Bioldgicas Ciencias de la Vida 1100
Artes y Humanidades Ciencias Sociales 1200

Bioquimica, Genética y Biologia Molecular Ciencias de la Vida 1300

0 r t e m a S Negocios, Gestion y Contabilidad Ciencias Sociales 1400
p Ingenieria Quimica Ciencias Fisicas 1500
Quimica Ciencias Fisicas 1600

Ciencias de la Computacion Ciencias Fisicas 1700

Ciencias de Decision Ciencias Sociales 1800

En Scopus, las revistas se clasifican en cuatro amplios &mbitos cientificos Ciencias Planetarias y de la Tierra Ciencias Fisicas 1900
(Ciencias de la vida, Ciencias fisicas, Ciencias de la salud y Ciencias socia- Economia, Econometria y Finanzas Ciencias Sociales 2000
les), que se subdividen en 27 grandes areas tematicas (véase la Tabla D.1). Energia Ciencias Fisicas 2100
Ingenieria Ciencias Fisicas 2200

Ciencia Medioambiental Ciencias Fisicas 2300

Inmunologia y Microbiologia Ciencias de la Vida 2400

Ciencia de los Materiales Ciencias Fisicas 2500

Matematicas Ciencias Fisicas 2600

Medicina Ciencias de la Salud 2700

Neurociencia Ciencias de la Vida 2800

Enfermeria Ciencias de la Salud 2900

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia Ciencias de la Vida 3000

Fisica y Astronomia Ciencias Fisicas 3100

Psicologia Ciencias Sociales 3200

Ciencias Sociales Ciencias Sociales 3300

Tabla D.1 - Lista de las Veterinaria Ciencias de la Salud 3400

27 areas tematicas segun Odontologia Ciencias de la Salud 3500

oo cuales e clasican s Profesiones de la Salud Ciencias de la Salud 3600

revistas en Scopus.
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En el Capitulo 3 ofrecemos un analisis de la fo-

lizacién de | Juccion cientif =0l 334 Clasificacion por temas | Caodigo 334 Clasificacion por temas | Caodigo
catizacion . © e pro deeton ,Cl.eml e espano.a Multidisciplinar 1000 Artes Visuales y Artes Escénicas 1213
en determinadas areas tematicas, y nos referi- . . .
mos a una divisién mas detallada de las mismas Agricultura y Ciencias Bioldgicas 1100 Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 1300
usada en el sistema de clasificacion de revis- Agricultura y Ciencias Bioldgicas (diversos) 1101 [Eéiloquimi]ca, Genética y Biologia Molecular 1301
e, iversos
tas de Scopus. Esta clasificacidn incluye las 27 Agronomfa y Ciencia de los Cultivos 1102 Envejecimiento -
areas tematicas y anade 334 subcampos a las Ciencia Animal y Zoologia 1103 S
mismas. o o Bioquimica 1303
Ciencia Acuatica 1104 Biofisica 1304
Ecologia, Evolucién, C tamient . ;
Sicst)teor%|éatica\/o ucién, Comportamiento y 1105 Biotecnologia 0
Ciencia de los Alimentos 1106 Investigacion sobre el Cancer 1306
Silvicultura 1107 Biologia Celular 1307
Horticultura 1108 Bioguimica Clinica 1308
Insectos Ciencias 1109 Biologia del Desarrollo 1309
Ciencia de las Plantas 1110 Endocrinologia 1310
Ciencia del Suelo 111 Genética 1311
Artes y Humanidades 1200 Biologia Molecular 1312
Artes y Humanidades (diversos) 1201 Medicina Molecular 1313
Historia 1202 Fisiologia 1314
Lenguaje y Lingiistica 1203 Biologia Estructural 1315
Arqueologfa 1204 Negocios, Gestion y Contabilidad 1400
Clasicos 1205 Negocios, Gestion y Contabilidad (diversos]) 1401
Conservacion 1206 Contat?|l|dad _ . 1402
Historia y Filosofia de la Ciencia 1207 N.egomo jlia Gz IhternaC|onél 1403
Literatura y Teoria de la Literatura 1208 Sistemas de Informacion Gerencial 1404
Museologia 1209 Gestion de la Tecnologia y la Innovacion 1405
Musica 1210 Marketing - - . 1406
Comportamiento Organizacional y Gestion
Tabla D.2 - Lista de los 334 Filosofia 1211 de Recursos Humanos 1407
subcampos segun los cusles se Estudios Religiosos 1212 Estrategia y Gestién 1408

clasifican las revistas en Scopus.
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334 Clasificacion por temas | Codigo

Turismo, Ocio y Direccion Hotelera
Relaciones Industriales
Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica (diversos)
Bioingenieria
Catalisis
Salud y Seguridad Quimica
Quimica de los Coloides y des Superficies
Filtracion y Separacion
Flujo de Fluidos y Procesos de Transferencia
Proceso de Quimica y Tecnologia
Quimica
Quimica (diversos)
Quimica Analitica
Electroquimica
Quimica Inorganica
Quimica Orgénica
Quimica Fisica y Tedrica
Espectroscopia
Ciencias de la Computacion
Ciencias de la Computacion (diversos)
Inteligencia Artificial

Teoria Computacional y Matematica

Computacion Grafica y Diseno Asistido por
Ordenador

Redes de Computadores y Comunicaciones

Aplicaciones Informaticas

WL ARNN

1409
1410
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1700
1701
1702
1703

1704

1705
1706

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

334 Clasificacion por temas

Vision por Computadory Reconocimiento
de Patrones

Hardware y Arquitectura
Interacciéon persona-ordenador
Sistemas de Informacion
Procesamiento de la Sefal
Software

Ciencias de la Decision
Ciencias de la Decision [diversos)

Sistemas y Gestion de la Informacion

Ciencia de la Gestidn y la Investigacion de
Operaciones

Estadistica, Probabilidad e Incertidumbre
Ciencias Planetarias y de la Tierra

Ciencias Planetarias y de la Tierra (diversos)

Ciencias de la Atmésfera

Computadoras en Ciencias de la Tierra

Procesos de Superficie de la Tierra

Geologia Econdmica

Geoquimica y Petrologia

Geologia

Geofisica

Ingenieria del Terreno e Ingenieria Geoldgica

Oceanografia

Paleontologia

Ciencia Espacial y Planetaria

Estratigrafia

| Codigo
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1800
1801
1802

1803

1804
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913

iNDICE

334 Clasificacion por temas
Economia, Econometria y Finanzas
Economia, Econometria y Finanzas [diversos)
Economia y Econometria
Financiar
Energia
Energia (diversos)

Ingenieria de la Energia y Tecnologia de la
Energia

Tecnologia de Combustible

Energia Nuclear y Ingenieria

Energia Renovable, Sustentabilidad y Medio
Ambiente

Ingenieria
Ingenieria (diversos)
Ingenieria Aeroespacial
Ingenieria Automotriz
Ingenieria Biomédica
Ingenieria Civil y Estructural
Mecénica Computacional
Controly Sistemas de Ingenieria
Ingenieria Eléctrica y Electrénica
Ingenieria Industrial y de Fabricacion
Ingenieria Mecanica
Mecanica de Materiales
Ingenieria Océano
Seguridad, Riesgo, Seguridad y Calidad

Tecnologia de los Medios de Comunicacion

| codigo
2000
2001
2002
2003
2100
2101

2102

2103
2104

2105

2200
2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214
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334 Clasificacion por temas | Cadigo 334 Clasificacion por temas | Codigo
Edificar y Construir 2215 Materiales Electrénicos, Opticos y Magnéticos 2504 Cuidados Criticos y Medicina de Cuidados 2706
Arguitectura 2216 Quimica de los Materiales 2505 L:tezr::ilzzscomplementaria y Alternativa 2707

Ciencia Medioambiental 2300 Metales y Aleaciones 2506 ——— 9708
Ciencia Medioambiental (diversos) 2301 Polimeros y Plasticos 2507 Guias de Drogas 9709
Modelos Ecolégicos 2302 Superficies, Recubrimientos y Peliculas 2508 Embrislogia 2710
Ecologia 2303 Matematicas 2600 Medicina de Emergencia 2711
Quimica Ambiental 2304 Matematicas (diversos] 2601 Ercner slegE, Dislhaizs ¢ i ciselisrms 2712
Ingenieria Ambiental 2305 Algebra y Teoria de NUmeros 2602 Epidemiologfa 2713
Cambio Global y Planetaria 2306 Anélisis 2603 Practica Familiar 2714
Salud, Toxicologia y Mutagénesis 2307 Matematicas Aplicadas 2604 Gastroenterologia 2715
Gestion, Seguimiento, Politicas y Derecho 2308 Matematica Computacional 2605 Genética lclinica) 2716
Conservacion Natural y de paisajes 2309 Control y Optimizacion 2606 Geriatria y Gerontologfa 2717
Contaminacion 2310 Matematica Discreta y Combinatoria 2607 Inferméiies de la Salug 2718
Gestion de Residuos y Eliminacion 2311 Geometriay Topologia 2608 Politicas de Salud 2719
Ciencia y Tecnologia del Agua 2312 Légica 2609 Hematologia 2720

Inmunologia y Microbiologia 2400 Fisica Matemaética 2610 Hepatologia 2721
Inmunologia y Microbiologia (diversos) 2401 Modelizacion y Simulacién 2611 Histologia 2722
Microbiologia Aplicada y Biotecnologia 2402 Analisis Numérico 2612 Inmunologfa y Alergia 2723
Inmunologia 2403 Estadistica y Probabilidad 2613 Medicina Interna 2724
Microbiologia 2404 Ciencias de la Computacién Teérica 2614 Enfermedades Infecciosas 2725
Parasitologia 2405 Medicina 2700 Microbiologfa (médico) 2726
Virologia 2406 Medicina (diversos] 2701 Nefrologia 2727

Ciencia de los Materiales 2500 Anatomia 2702 Neurologia clinica 2728
Ciencia de los Materiales (diversos) 2501 Anestesiologia y Medicina del Dolor 2703 Obstetricia y Ginecologia 2729
Biomateriales 2502 Bioquimica, Médica 2704 Oncologia 2730
Cerdmicay Composites 2503 Cardiologia y Medicina Cardiovascular 2705 Oftalmologia 2731
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334 Clasificacion por temas | Codigo

Ortopedia y Medicina Deportiva
Otorrinolaringologia
Patologia y Medicina Forense
Pediatria, Perinatologia y Salud Infantil
Farmacologia (médica)
Fisiologia (médico)
Psiquiatria y Salud Mental
Salud Publica, Ambiente y Ocupacional
Medicina Pulmonary Respiratorio
Medicina Nuclear Radiologia e Imagen
Rehabilitacion
Medicina de la Reproduccion
Comentarios y Referencias, Médicas
Reumatologia
Cirugia
Trasplante
Urologia

Neurociencia
Neurociencia (diversos)
Neurociencia del Comportamiento
Psiquiatria Bioldgica
Neurociencia Celular y Molecular
Neurociencia Cognitiva
Neurociencia del Desarrollo
Sistemas Endocrino y Autonémicos

Neurologia

WL ARNN

2732
2733
2734
2735
2736
2737
2738
2739
2740
2741
2742
2743
2744
2745
2746
2747
2748
2800
2801
2802
2803
2804
2805
2806
2807
2808

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

334 Clasificacion por temas

Sistemas Sensoriales

Enfermeria

Enfermeria (diversos)

Avanzada y de Enfermeria Especializada

Evaluacion y Diagnostico
Planificacion del Cuidado

Cuidado Comunidad y en Casa
Cuidado Critico

Emergencia

Fundamentos Tedricos y Practicos
Gerontologia

Cuestiones, Etica y Aspectos Legales
Liderazgo y Gestion

LPN y LVN

Maternidad y Obstetricia

Médico Quirtrgico

Enfermera de Asistencia
Nutricion y Dietética

Oncologia (enfermeria)
Fisiopatologia

Pediatria

Farmacologia (enfermeria)

Salud Mental Psiquiatrica
Investigacion y Teoria

Revision y Preparacion del Examen

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia

| Codigo
2809
2900
2901
2902
2903
2904
2905
2906
2907
2908
2909
2910
2911
2912
2913
2914
2915
2916
2917
2918
2919
2920
2921
2922
2923
3000

iNDICE

334 Clasificacion por temas

Farmacologia, Toxicologia y Farmacia
(diversos)

Descubrimiento de Medicamento
Ciencia Farmacéutica
Farmacologia
Toxicologia

Fisica y Astronomia
Fisica y Astronomia (diversos)
Acustica y Ultrasonidos
Astronomia y Astrofisica
Fisica de la Materia Condensada
Instrumentacion
Fisica Nucleary de Alta Energia
Fisica Atémica y Molecular, y Optica
Radiacién
Fisica Estadistica y No Lineal
Superficies e Interfaces

Psicologia
Psicologia (diversos)
Psicologia Aplicada
Psicologia Clinica
Psicologia del Desarrollo y de la Educacién
Psicologia Experimental y Cognitiva
Neuropsicologia y Psicologia Fisioldgica
Psicologia Social

Ciencias Sociales

Ciencias Sociales (diversos)

| Codigo
3001

3002
3003
3004
3005
3100
3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3110
3200
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3300
3301
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334 Clasificacion por temas | Codigo

Arqueologia

Desarrollo

Educacion

Geografia, Planificacion y Desarrollo
Salud (ciencias sociales])

Factores Humanos y Ergonomia

Ley

Biblioteca y Ciencias de la Informacion
Linguisticay Lengua

Investigacion de Seguridad
Sociologia y Ciencias Politicas
Transporte

Antropologia

Comunicacion

Estudios Culturales

Demografia

Estudios de Género

Duraciony Curso de Vida Estudios

Ciencia Politica y Relaciones
Internacionales

Administracion Pablica

Estudios Urbanos

Veterinaria

Veterinaria (diversos)
Equino
Animales para la obtencion de alimentos

Animales Pequenos

WL ARNN

3302
3303
3304
3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
3313
3314
3315
3316
3317
3318
3319

3320

3321
3322
3400
3401
3402
3403
3404

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

334 Clasificacion por temas
Odontologia
Odontologia (diversos)
Asistencia Dental
Higiene Dental
Cirugia Oral
Ortodoncia
Periodoncia
Profesiones de la Salud
Profesiones de la Salud [diversos)
Quiropractico
Terapia Complementaria y Manual
Servicios Médicos de Emergencia
Gestion de la Informacion de la Salud
Asistencia Médica y Transcripcion
Tecnologia de Laboratorio Médico
Terminologia Medica
Terapia ocupacional
Optometria

Farmacia

Terapia Fisica, Terapia de los Deportes y
Rehabilitacién

Podologia
Radioldgica y Tecnologia de Ultrasonido
Cuidado Respiratorio

Habla y la Audicion

| Codigo
3500
3501
3502
3503
3504
3505
3506
3600
3601
3602
3603
3604
3605
3606
3607
3608
3609
3610
3611

3612

3613
3614
3615
3616
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APENDICE E

Tablas

adicionales al
capitulo 1

Indicador 2005 2010 2014

Tasa de la produccion 2.69% 3.07% 3.19%
Tasa de descargas 3.47% 4.46% 4.65%
Tasa de la colaboracion internacional 6.29% 7.49% 7.69%
Tasa de produccion en el 25% de revistas mas 5.03% 5919 6.67%
influyentes (Q1)

Tasa de produccion en el 10% mas citado (Excelencia) 2.98% 3.86% 4.30%

Tabla E.1 - Relacion de las tasas globales de Espana para varios indicadores bibliométricos,

2005, 2010, 2014. Estos datos se visualizan en la Figura 1.1. Fuente: Scopus y ScienceDirect.

2005 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2014

FWCI (ESP) 112 115 118 1200 122 124 127 0 1.29 130 1.31
FWCI (ESP) 0.88 089 091 092 092 093 094 095 095 096
Mundo 1.00 1.00 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla E.2 - Impacto normalizado de citas (FWCI] e Impacto normalizado de descargas
[FWDI] de Espana, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 1.2. Fuente: Scopus y

ScienceDirect.

WL ARNN

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTiFICA ESPANOLA 2005-2014

Tipo de
colaboracién 2005 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2014

Internacional = 34.8% 35.5% 36.5% 37.9% 38.3% 39.9% 41.1% 42.2% 43.5% 44.7%
22.7% 23.5% 22.7% 23.1% 22.0% 221% 23.1% 23.0% 22.5% 21.0%
Institucional = 34.8% 33.3% 33.5% 31.5% 31.9% 30.6% 27.9% 27.0% 26.2% 27.1%
Solo autor 78% 77% 72% 7.6% 78% 74% 79% 78% 78% 7.2%

Nacional

Tabla E.4 - Porcentaje de los tipos de colaboracion de Espana, 2005-2014. Estos datos se
visualizan en la Figura 1.4. Fuente: Scopus.

Tipode_, 2005 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2014
colaboracion

Internacional 158 1.60 1717 169 169 172 179 181 177 184

Nacional 091 09 09 095 101 100 1.00 102 1.08 104
Institucional 093 094 094 097 095 095 099 09 095 096
Solo autor 052 059 051 053 047 050 052 044 042 046

Tabla E.5 - Impacto normalizado de citas [FWCI) de los tipos de colaboracién de Espana,
2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 1.4. Fuente: Scopus.
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| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Medicina 265%  27.0%  260%  27.6%  271%  283%  260%  259%  27.1%  32.9%

Ingenieria 130%  13.1%  132%  134%  150%  141%  142%  139%  142%  15.1%

Ciencias de la Computacion 7.9% 96%  11.7%  127%  144%  142%  135%  13.1%  12.8%  12.3%

Fisica y Astronomia 125%  123%  12.6%  12.7%  141%  14.6%  141%  141%  128%  12.6%

Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 134%  12.7%  144%  125%  125%  121%  12.4%  133%  12.8%  12.9%

Ciencia de los Materiales 5.8% 6.3% 6.2% 7.0% 8.1% 7.9% 7.9% 8.1% 7.5% 8.2%

Quimica 10.6% 9.7% 9.8% 96%  10.6%  103%  103%  10.0% 9.9% 9.9%

Agricultura y Ciencias Biolégicas 102%  106%  101%  11.1%  106%  105%  11.1%  11.7%  11.7%  11.5%

Ciencias Sociales 2.9% 3.6% 4.2% 5.3% 6.3% 6.5% 7.6% 8.3% 9.1% ?.6%

Matematicas 6.4% 7.8% 8.5% 8.1% 9.0% 8.1% 8.4% 7.8% 7.7% 7.7%

Ciencia Medioambiental 4.7% 5.1% 5.2% 5.5% 5.6% 5.9% 6.1% 6.1% 6.2% 6.3%

Ciencias Planetarias y de la Tierra 4.9% 5.1% 5.1% 5.3% 5.0% 5.6% 5.2% 5.5% 5.5% 5.7%

Ingenierfa Quimica 3.6% 3.8% 3.7% 4% 4.2% 4.3% 4.2% 4.2% 4.2% bb%

Artes y Humanidades 1.7% 1.7% 1.5% 1.9% 2.2% 2.4% 3.7% 4.6% 5.1% 5.1%

Farmacologia, Toxicologia'y Farmacia 3.6% 3.3% 3.1% 3.1% 2.8% 3.0% 2.7% 2.7% 2.8% 2.6%

Energia 1.3% 1.2% 1.8% 1.6% 2.4% 2.1% 2.7% 2.3% 2.8% 2.9%

Inmunologia y Microbiologia 4.3% bb% 4.2% 4.1% 3.2% 3.2% 3.2% 3.2% 3.2% 3.2%

Neurociencia 2.8% 2.7% 2.7% 2.7% 2.5% 2.4% 2.3% 2.3% 2.5% 2.4%

Psicologia 1.6% 1.6% 1.7% 2.0% 2.0% 2.1% 2.4% 2.4% 2.4% 2.7%

Negocios, Gestion y Contabilidad 1.0% 1.2% 1.2% 1.5% 1.9% 1.8% 2.1% 1.9% 2.0% 2.1%

Enfermeria 0.9% 1.1% 0.8% 1.1% 1.5% 1.5% 1.4% 1.5% 1.7% 1.6%

Economia, Econometria y Finanzas 1.1% 1.3% 1.4% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.8% 1.8% 1.7%

Profesiones de la Salud 0.9% 1.1% 1.0% 1.0% 1.0% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.5%

Tabla E.3 - Tasas de Ciencias de Decisién 0.8% 0.9% 1.1% 1.3% 1.2% 1.1% 1.1% 1.2% 1.3% 1.1%
éﬁjﬁ;;’gfa?;dggng; Multidisciplinar 0.3% 0.4% 0.4% 0.5% 0.6% 0.6% 0.4% 0.6% 0.5% 0.5%
2005-2014. Estos datos se Veterinaria 0.9% 0.9% 1.0% 1.0% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.8%
visualizan en la Figura 1.3 400101 05%  05%  05%  0.6%  05%  05%  05%  05%  04%  0.5%

Fuente: Scopus.
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FWCI : FWCI colaborador Colaborador FWCI ESP S
Pais colaborador colaboraciones BTG publicaciones publicaciones publicaciones E.SP publlf:acwnes
ESP y colaborador ST internacionales internacionales internacionales OO
Estados Unidos 2.49 66,445 1.85 1,435,996 1.74 253,455
Reino Unido 2.64 47,537 1.94 610,670 1.74 253,455
Francia 2.56 41,664 1.73 440,203 1.74 253,455
Alemania 2.66 41,679 1.82 572,617 1.74 253,455
Italia 2.64 38,533 1.90 299,485 1.74 253,455
Paises Bajos 3.15 19,586 2.13 217,641 1.74 253,455
Portugal 1.92 15,686 1.61 66,690 1.74 253,455
Suiza 3.30 14,850 2.12 195,226 1.74 253,455
Bélgica 3.23 13,010 2.01 131,808 1.74 253,455
Canada 3.60 12,833 1.91 336,870 1.74 253,455
Suecia 3.32 11,859 1.95 146,869 1.74 253,455
México 1.71 11,881 1.33 57,392 1.74 253,455
Brasil 2.29 10,774 1.41 112,901 1.74 253,455
Australia 3.90 9,117 1.91 249,322 1.74 253,455
Argentina 2.04 8,612 1.52 39,447 1.74 253,455
Japon 3.36 8,371 1.52 275,621 1.74 253,455
Polonia 3.13 8,258 1.54 84,433 1.74 253,455
Dinamarca 3.56 8,229 2.18 89,234 1.74 253,455
Austria 3.35 8,116 1.88 94,097 1.74 253,455
Rusia 2.85 7,723 1.24 119,665 1.74 253,455
Grecia 2.95 7,631 1.68 59,680 1.74 253,455
China 3.35 7,286 1.58 469,792 1.74 253,455
Chile 1.77 7,354 1.43 35,379 1.74 253,455
Tabla E.6 - Impacto Finlandia 3.21 6,538 1.89 71,829 1.74 253,455
ﬂormalizadol de citas Noruega 3.59 5,796 1.92 69,293 1.74 253,455
C([D fﬁi’:ﬁfg‘gfﬂigﬁggé‘ﬁﬁ Colombia 1.87 5,469 1.38 20,340 1.74 253,455
de Espafia con sus Republica Checa 3.29 5,199 1.59 56,350 1.74 253,455
30 principales paises Irlanda 2.96 4,539 1.86 47,002 1.74 253,455
colaboradores, 2005-2074. India 3.23 4,336 1.33 122,574 1.74 253,455
Estos datos se visualizan en
Israel 3.97 4,146 1.96 67,578 1.74 253,455

la Figura 1.5a. Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTiFICA ESPANOLA 2005-2014

Tabla E.7 - Los 149 principales centros de investigacidn espanoles [clasificados segin el nimero de publicaciones mas citadas (Publicaciones excelentes] en el periodo 2005-2014).

Publicaciones

Colaboracién | indice H en

Publicaciones

Nombre Ciudad Publicaciones | FWCI excelentes excglentes internacional | el presente
con liderazgo

1 CSIC Madrid 78,579 1.55 12,506 6,646 42,068 339
2 Universitat de Barcelona Barcelona 45,796 1.58 7,020 3,112 19,747 324
3 Universitat Autonoma de Barcelona Barcelona 37,103 1.63 5,577 2,363 15,251 293
4 Universidad Complutense Madrid 40,510 1.15 4,386 2,040 12,895 248
5 Universidad Auténoma de Madrid Madrid 29,873 1.34 3,907 1,614 11,891 255
6 Universitat Politécnica de Cataluna Barcelona 23,889 1.30 3,428 2,140 10,720 155
7 Universitat de Valencia Valencia 25,817 1.34 3,385 1,475 10,731 229
8 Universidad de Granada Granada 20,965 1.30 2,777 1,546 8,319 172
9 Universidad de Zaragoza Zaragoza 19,365 1.31 2,606 1,500 6,997 172
10 Universidad Politécnica de Valencia Valencia 18,332 1.20 2,452 1,680 6,056 142
1" Euskal Herriko Unibertsitatea Bilbao 16,816 1.23 2,116 1,218 6,468 153
12 Universidad de Sevilla Sevilla 16,929 1.20 2,059 1,312 6,126 145
13 Universidad de Santiago de Compostela Santiago de Compostela 16,294 1.28 2,056 1,055 6,623 178
14 Universidad Politécnica de Madrid Madrid 17,745 1.08 2,044 1,274 6,419 126
15 Universitat Pompeu Fabra Barcelona 10,306 1.74 1,862 857 4,706 171
16 Universidad de Oviedo Oviedo 13,997 1.29 1,746 830 4,775 162
17 ICREA Barcelona 5,948 2.38 1,570 158 3,693 153
18 Instituto de Salud Carlos IlI Madrid 7,635 1.82 1,449 660 3,212 181
19 Universitat Rovira i Virgili Tarragona 8,322 1.46 1,379 853 3,279 136
20 Universidad de Navarra Pamplona 9,653 1.29 1,298 712 3,272 153
21 Universidad de Castilla-La Mancha Ciudad Real 9,704 1.20 1,245 788 3,321 N
22 Universidad de Vigo Vigo 10,008 1.21 1,227 830 3,654 132
23 Centros de Investigacion Biomédica en Red - CIBER Zaragoza 6,848 1.76 1,222 550 2,940 110
24 Universidad de Murcia Murcia 10,061 1.16 1,164 751 3,056 123
25 Universidad Carlos Il de Madrid Madrid 9,229 1.12 1,131 776 3,436 94



26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

BN

Nombre

Universidad de Malaga
Universidad de Alicante
CIEMAT

University of Girona
Universidad de La Laguna
Universidad de Cordoba
Universidad de Salamanca
Universitat Jaume |
Universidad de Valladolid
Universidad de Cantabria
Universidad Rey Juan Carlos
Universidad de Alcala
Universidad de Extremadura
Universitat de Lleida
Universitat de les Illes Balears
Universidad Miguel Hernandez

IDIBAPS - August Pii Sunyer Biomedical Research
Institute

Universidad de Jaén

Universidad de A Coruna

Universidad Publica de Navarra

Instituto Astrofisico de Canarias

Hospital Ramon y Cajal

Universidad de Almeria

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Cadiz

Hospital Universitario La Fe

Institut Catala d'Oncologia

W LD AN

Ciudad

Malaga

Alicante

Madrid

Girona

San Cristobal de La Laguna
Cérdoba

Salamanca

Castellon de la Plana
Valladolid

Santander

Méstoles

Alcald de Henares

Badajoz

Lleida

Palma

Elche

Barcelona

Jaén

La Coruna

Pamplona

San Cristébal de La Laguna
Madrid

Almeria

Las Palmas de Gran Canaria
Cadiz

Valencia

Hospitalet de Llobregat

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Publicaciones

8,959
8,247
4,990
6,406
7,713
6,941
8,751
5,469
8,129
6,268
5,581
7,070
6,867
4,195
4,804
4,992

2,850

4,841
5,680
4,118
3,809
4,072
4,148
4,269
4,213
3,592
1,719

FWCI

1.19
1.14
1.76
1.41
1.23
1.25
1.08
1.37
0.98
1.16
1.21
1.09
1.10
1.38
1.38
1.17

2.07

1.22
0.98
1.22
1.42
1.33
1.12
1.12
1.10
1.22
2.46

Publicaciones
excelentes
1,091
963
948
920
899
873
856
816
745
739
737
716
694
642
637
615

597

583
538
527
511
492
482
461
451
432
426

Publicaciones
excelentes
con liderazgo

622
616
280
464
386
519
423
506
463
398
466
378
428
383
341
361

246

310
344
362

97
152
309
257
264
100

95

Colaboracion
internacional
2,910
2,791
3,013
2,600
3,842
2,342
3,264
2,059
2,901
2,183
1,795
2,290
2,152
1,316
2,023
1,555

1,100

1,509
1,654
1,495
3,133

Q44
1,323
1,273
1,523

806
1,052

indice H en
el presente
116
126
117
124
116
127
130
114
110
100
79
111
114
104
114
117

120

96
82
98
116
128
95
94
84
118
121
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Publicaciones

Colaboracién | indice H en

Publicaciones

Nombre Ciudad Publicaciones | FWCI excelentes excglentes internacional | el presente
con liderazgo

53 ICFO - Institute of Photonic Sciences Barcelona 2,250 1.76 411 256 1,410 83
54 Universidad Nacional de Educacion a Distancia Madrid 4,402 0.94 400 217 1,148 74
55 ICIQ - Institut Catala d'Investigacié Quimica Tarragona 1,248 2.34 381 276 516 102
56 Universidad Politécnica de Cartagena Cartagena 3,412 1.05 371 244 1,002 66
57 IMIM - ‘Institut de Recerca Hospital del Mar Barcelona 1,347 2.43 355 115 738 134
58 Hospital Universitario Virgen del Rocid Sevilla 3,178 1.25 343 84 681 105
59 Universidad de Huelva Huelva 2,888 1.19 335 202 1,068 78
60 X;Trﬁa‘ugé’;'g;gg Recerca i Tecnologia Lleida 1901 152 331 178 791 75
61 Universidad Pablo de Olavide Sevilla 2,934 1.15 330 177 1,014 69
62 Hospital Universitario de la Princesa Madrid 2,464 1.37 330 87 507 112
63 IMDEA Instituto Madrid 1,410 2.15 324 151 904 48
64 CRG - Centro de Regulacién Gendmica Barcelona 1,314 2.70 322 126 864 108
65 Universidad de Ledn Ledn 3,171 1.02 316 184 1,051 76
66 Hospital Universitario Marqués de Valdecilla Santander 2,946 1.33 314 72 517 103
67 Hospital Universitario Reina Sofia Cérdoba 2,589 1.15 310 77 586 95
68 INIA Madrid 2,478 1.25 303 158 957 88
69 Hospital Universitario de Salamanca Salamanca 2,202 1.26 246 b4 513 92
70 IDIBELL - Institut d'Investigacié Biomedica de Bellvitge  Hospitalet de Llobregat 1,107 2.41 245 116 583 79
71 Donostia International Physics Center (DIPC]) Donostia-San Sebastian 1,407 1.58 241 102 1,021 71
72 Centro Europeo de Astronomia Espacial Madrid 1,500 1.59 223 32 1,396 81
73 Universitat Ramon Llull Barcelona 1,829 1.13 213 113 710 62
74 Universidad de La Rioja Logrono 1,767 1.12 205 139 451 61
75 ng;IiiAeLn;a(fentro de Investigacion en Epidemiologia Barcelona 615 279 203 87 473 59
76 Hospital Regional Universitario Carlos Haya Malaga 1,978 1.06 196 515 376 86
77 Universidad de Burgos Burgos 1,735 1.21 194 116 614 b4
78 Instituto Espafnol de Oceanografia Madrid 1,473 1.34 190 61 699 68



79

80

81
82
83
84
85
86
87
88
89

90

91
92
93
94
95
96
97
98
929
100
101
102
103
104

BN

Nombre

CTTC - Centre Tecnologic de Telecomunicacions de
Catalunya

CREAF - Centre de Recerca Ecoldgica i Aplicacions

Forestals

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
IRB Barcelona - Institut de Recerca Biomedica
Centro de Investigacion Principe Felipe
Hospital de Cruces

Hospital Virgen de la Arrixaca

Hospital General Universitario de Alicante
Hospital Universitario Virgen Macarena
Universitat Oberta de Cataluna

Hospital Universitario Virgen de las Nieves

Instituto de Investigacion y Formacién Agraria 'y
Pesquera

Escuela Andaluza de Salud Publica

IEEC - Institut d'Estudis Espacials de Catalunya
Hospital Universitario Virgen de la Victoria
Hospital Universitario de Valme

Hospital Son Dureta

Hospital Universitario San Cecilio
Hospital Universitario de Canarias
Hospital Carlos Il

Universidad de Deusto

Hospital Donostia

Hospital Universitario Dr. Peset
Universitaria San Pablo CEU

IFAE - Institut de Fisica d’Altes Energies

Hospital Universitario de Getafe

Ciudad

Castelldefels

Cerdanyola del Valles

Moncada
Barcelona
Valencia
Baracaldo
Murcia
Alicante
Sevilla
Barcelona
18014 Granada

Cérdoba

Granada

Barcelona

Malaga

Sevilla

Palma

Granada

Santa Cruz de Tenerife
Madrid

Bilbao

Donostia-San Sebastian
Valencia

Madrid

Barcelona

Getafe

Publicaciones

1,295

767

1,084
1,146
1,102
1,462
2,014
1,583
1,455
1,217
1,949

1,117

779
710
1,183
933
947
1,423
1,192
880
1,204
913
1,085
1,024
451
978

FWCI

1.21

1.99

1.46
1.65
1.62
1.30
0.99
1.21
1.13
1.18
1.00

1.27

1.65
2.05
1.37
1.69
1.64
1.00
1.86
1.34
0.99
1.33
1.24
0.97
3.29
1.05

Publicaciones
excelentes

186

185

181
181
172
17
167
160
160
156
153

152

146
146
143
143
142
142
122
116
116
113
113
106
104

98

Publicaciones
excelentes
con liderazgo

105

98

114
92
72
21
46
28
39

101
32

76

12
39
24
36
32
35
26
62
84
15
K¢
60
10
31

WL ARNN
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Colaboracion
internacional

604

402

401
631
467
283
394
301
241
360
317

344

438
518
195
148
208
259
301
214
263
188
150
346
377
209

indice H en
el presente

40

81

73
77
93
85
70
76
70
29
77

50

68
84
64
69
89
66
68
72
38
65
63
59
56
65
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Publicaciones
excelentes
con liderazgo

indice H en
el presente

Colaboracion
internacional

Publicaciones

Ciudad
excelentes

Publicaciones| FWCI

Nombre

105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

Universidad Europea de Madrid

Instituto Geolégico y Minero de Espana
Fundacion Hospital Alcorcén

CRAG - Centre de Recerca Agrigenomica
Hospital Infantil Universitario Nino Jesus de Madrid
ICN - Institut Catala de Nanociencia

Hospital de Gran Canaria Dr. Negrin

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
Hospital Juan Canalejo

Hospital Universitario de Valladolid

Hospital Arnau de Vilanova

Hospital Virgen de la Salud

Hospital Universitario Nuestra Senora de Candelaria
Hospital Morales Meseguer

Hospital Universitario Pio del Rio Hortega
CReSA - Centre de Recerca en Sanitat Animal
Hospital Xeral-Calde

Isaac Newton Group of Telescopes

Fundacié Puigvert

Hospital General Universitario de Elche
Hospital de Galdakao

Hospital Txagorritxu

Hospital de Basurto

Hospital Universitario Principe de Asturias

L
(
L
Hospital Severo Ochoa
Hospital Virgen del Camino
(

Hospital Universitario Puerta del Mar

Madrid

Madrid

Alcorcon

Barcelona

Madrid

Cerdanyola del Valles

Las Palmas de Gran Canaria

Madrid

Corufa

Valladolid

Valencia

Toledo

Santa Cruz de Tenerife
Murcia

Valladolid

Cerdanyola del Valles
Lugo

Santa Cruz de la Palma
Barcelona

Elche

Galdacano
Vitoria-Gasteiz

Bilbao

Alcalé de Henares
Leganés

Pamplona

Cadiz

906
933
902
360
985
309
730
789
852
1,090
659
935
732
576
695
343
454
476
485
735
593
498
661
884
466
638
754

0.94
1.18
1.00
1.85
0.83
2.35
1.14
1.1
1.23
0.81
1.27
0.85
1.35
1.28
1.17
1.73
1.33
1.34
1.21
1.00
1.05
1.23
0.89
0.68
1.05
0.97
0.68

97
94
91
87
86
86
85
83
81
81
80
79
78
76
75
75
72
63
59
59
58
56
S4
54
53
50
47

38
40
23
50
21
49
14
32
11
19
12
18
17
22

54
21
10

12
10

338
416
129
202
219
211
177
392
127
149
132
188
181
104
114
141

92
419
126
122

77
111

95

99

86
132

97

52
47
60
50
o1
43
58
60
70
54
57
60
59
46
47
¢
69
69
52
55
53
54
55
513
58
53
48
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTiFICA ESPANOLA 2005-2014

o Publicaciones o -
Ciudad FWCI Publicaciones Colaboracion | Indice H en

b Bl U e excelentes excglentes internacional | el presente
con liderazgo

132 Universitat de Vic, Universitat Central de Catalunya Vic 437 0.90 4L 18 122 22
133 Hospital General de Castellon Castelldn de la Plana 428 0.97 41 2 54 46
134 Complejo Hospitalario Universitario de Albacete Albacete 621 0.65 39 10 94 Lb
135 Hospital de Cabuenes Gijon 445 0.80 38 4 70 39
136 Hospital Universitario de Guadalajara Guadalajara 570 0.70 37 8 74 48
137 ESADE Business School Barcelona 131 2.03 37 13 89 21
138 Hospital de Ledn Ledn 344 0.92 32 3 45 39
139 [ISPV - Institut d’Investigacid Sanitaria Pere Virgili Tarragona 139 1.64 24 9 47 25
140 Hospital Universitario San Juan Alicante 476 0.66 20 3 48 35
141 CRM - Centre de Recerca Matematica Cerdanyola del Valles 180 1.09 20 13 110 16
142 ICP - Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont = Sabadell 166 1.36 19 8 103 17
143 Hospital Infantil La Paz Madrid 377 0.47 18 4 43 47
144 ICCC - Catala de Ciéncies Cardiovasculars Barcelona 89 1.52 16 7 28 28
145 I66eTrFr’n-aLnsstTi;iL;]tSfji'EL\]/erosltigacié en Ciencies de la Salut Badalona 110 132 12 6 05 20
146 IRB Lleida - Institut de Recerca Biomédica de Lleida Lleida 94 1.23 7 3 25 19
147 ICAC - Institut Catala d’Arqueologia Classica Tarragona 31 1.42 7 5 15 8
148 ESIC Business and Marketing School Madrid 24 1.00 3 0 3 6
149 Prous Science Barcelona 319 0.20 1 1 32 23
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A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 1681857 1773947 1877247 = 1948017 2045728 2152885  2.286558 2336345 2405911 2414638

USA 460,526 47532 488,011 486,954 495,434 513,121 533,491 544,900 550,512 539,723

CHN 175,387 202,576 230,535 267,858 311,905 347,073 396,583 413,219 448,354 474445

GBR 115,343 121,957 128,134 129,773 135,215 138,448 144,794 150,210 155,989 153,020

DEU 112,441 114,927 120,588 123.243 129,122 133,615 139,849 145,938 147,588 146,648

JPN 121,577 123.934 121,587 119,940 122,285 123,528 126,261 126,067 125.218 117,864

IND 38,160 44,089 49,499 55,826 63,026 74,604 90,838 99,548 106,197 116,175

FRA 79,301 82376 85,958 89,406 94,050 97,065 100,759 104,332 106,527 104,251

ITA 59,442 63.268 68475 70,981 75,071 76,492 79.987 85,889 90,762 91262

CAN 63,663 67,035 71,728 73,780 77,475 79,781 82.271 85,721 87.288 86,944

ESP 45,241 50,103 54,127 57321 62,565 66,113 71,530 75,768 77,230 77.013

AUS 41,209 44,671 48,593 51,260 55,316 59,881 64,675 68439 74,666 76,660

KOR 36,979 42,758 47513 50,679 52,831 58,724 64176 68479 71,215 73,633

BRA 25.948 32,784 36,176 41319 44,905 48495 52,069 57,294 59717 60,975

RUS 38399 34,473 35,482 36,389 37,449 38521 41,246 L1414 45,506 51,923

NLD 34,361 35,905 37.814 39,286 42,612 44326 46317 49,463 50,571 50,027

IRN 8,077 11,350 15,049 19,485 23.722 29,268 38,502 39.453 39,024 40,690

TWN 25,091 28,406 31815 34,421 36,706 39,117 41,697 41542 41,697 39,086

CHE 24,880 26,711 28254 29,036 30,517 32,368 34,654 37,055 38460 38,672

POL 23782 25,676 25,964 27,890 28565 29,765 31,454 34,083 36,259 36,955

TUR 20,014 22132 26448 25,302 29,182 31322 32,945 34,068 36,623 36,222

SWE 23109 23741 24,645 24,702 26,332 27785 29470 31,497 32,878 33,824

BEL 18,943 19,457 20,798 21,961 23,189 24118 25,762 27244 28,001 28227

DNK 12,013 12,708 13,552 14,167 15,350 16,470 18,314 20,056 20,878 21,833

AUT 13,219 13,647 15,009 15,838 16,722 17,532 18,973 19,984 20,549 20,608

PRT 8,028 9.805 10,368 12,032 13,214 14,822 16,866 18,519 20,075 19,986

, MEX 10,884 12,242 12,623 13,851 14,381 15,200 16,181 17,081 17.865 18,364
Tabla F.1 - Numero de

publicaciones de Esparia y SGP 10,238 10,923 11,240 12,159 12,863 14,317 15,080 16,398 17,107 17,301

de los paises de referencia, FIN 12,393 12,955 13,620 14,011 14,730 15,122 15,863 16,364 17,042 17,282

2005-2074. Estos datos se ISR 14,057 14,856 15,279 15,558 15,512 15,760 16,318 16,962 16,925 17,170
visualizan en la Figura 2.1a.

GRC 11,723 13,591 14,290 15,147 16,007 16,033 16,354 16,797 16,549 16,170

Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

USA 27.38% 26.79% 26.00% 25.00% 24.22% 23.83% 23.33% 23.32% 22.88% 22.35%

CHN 10.43% 11.42% 12.28% 13.75% 15.25% 16.12% 17.34% 17.69% 18.64% 19.65%

GBR 6.86% 6.87% 6.83% 6.66% 6.61% 6.43% 6.33% 6.43% 6.48% 6.34%

DEU 6.69% 6.48% 6.42% 6.33% 631% 6.21% 6.12% 6.25% 6.13% 6.07%

JPN 7.23% 6.99% 6.48% 6.16% 5.98% 5.74% 5.50% 5.40% 5.20% 4.88%

IND 2.27% 2.49% 2.64% 2.87% 3.08% 3.47% 3.97% 4.26% 441% 4.81%

FRA 4.72% 4.64% 4.58% 4.59% 4.60% 451% 4.461% 4.47% 4.43% 4.32%

ITA 3.53% 3.57% 3.65% 3.64% 3.67% 3.55% 3.50% 3.68% 3.77% 3.78%

CAN 3.79% 3.78% 3.82% 3.79% 3.79% 3.71% 3.60% 3.67% 3.63% 3.60%

ESP 2.69% 2.82% 2.88% 2.94% 3.06% 3.07% 3.13% 3.24% 3.21% 3.19%

AUS 2.45% 2.52% 2.59% 2.63% 2.70% 2.78% 2.83% 2.93% 3.10% 3.17%

KOR 2.20% 2.41% 2.53% 2.60% 2.58% 2.73% 2.81% 2.93% 2.96% 3.05%

BRA 154% 1.85% 1.93% 2.12% 2.20% 2.25% 2.28% 2.45% 2.48% 2.53%

RUS 2.28% 1.94% 1.89% 1.87% 1.83% 1.79% 1.80% 1.77% 1.89% 2.15%

NLD 2.04% 2.02% 2.01% 2.02% 2.08% 2.06% 2.03% 2.12% 2.10% 2.07%

IRN 0.48% 0.64% 0.80% 1.00% 1.16% 136% 1.68% 1.69% 1.62% 1.69%

TWN 1.49% 1.60% 1.69% 1.77% 1.79% 1.82% 1.82% 1.78% 1.73% 1.62%

CHE 1.48% 151% 151% 1.49% 1.49% 1.50% 152% 1.59% 1.60% 1.60%

POL 1.41% 1.45% 138% 1.43% 1.40% 1.38% 138% 1.46% 151% 1.53%

TUR 1.19% 1.25% 1.30% 1.30% 1.43% 1.45% 1.44% 1.46% 152% 1.50%

SWE 137% 1.34% 131% 1.27% 1.29% 1.29% 1.29% 135% 137% 1.40%

BEL 1.13% 1.10% 1.11% 1.13% 1.13% 1.12% 1.13% 1.17% 1.16% 1.17%

DNK 0.71% 0.72% 0.72% 0.73% 0.75% 0.77% 0.80% 0.86% 0.87% 0.90%

AUT 0.79% 0.77% 0.80% 0.81% 0.82% 0.81% 0.83% 0.86% 0.85% 0.85%

PRT 0.48% 0.55% 0.55% 0.62% 0.65% 0.69% 0.74% 0.79% 0.83% 0.83%

Fabla F2 oot bl e MEX 0.65% 0.69% 0.67% 0.71% 0.70% 0.71% 0.71% 0.73% 0.74% 0.76%

publicaciones de Espania y SGP 0.61% 0.62% 0.60% 0.62% 0.63% 0.67% 0.66% 0.70% 0.71% 0.72%

de los paises de referencia, FIN 0.74% 0.73% 0.73% 0.72% 0.72% 0.70% 0.69% 0.70% 0.71% 0.72%

2005-2074. Estos datos se ISR 0.84% 0.84% 0.81% 0.80% 0.76% 0.73% 0.71% 0.73% 0.70% 0.71%
visualizan en la Figura 2.2a.

GRC 0.70% 0.77% 0.76% 0.78% 0.78% 0.74% 0.72% 0.72% 0.69% 0.67%

Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USA 148 149 149 150 150 149 148 147 145 145

CHN 0.64 0.65 0.67 0.69 0.70 0.73 0.77 0.80 0.82 0.84

GBR 147 149 150 151 152 153 154 155 156 157

DEU 128 130 132 134 136 138 139 141 142 143

JPN 0.93 0.93 0.94 0.94 0.94 0.94 0.95 0.97 0.97 0.98

IND 0.73 0.75 0.77 0.77 0.77 0.75 0.75 0.75 0.76 0.76

FRA 121 124 126 128 130 131 133 133 134 134

ITA 125 128 131 133 136 140 144 148 151 153

CAN 143 145 146 147 148 148 149 148 148 147

ESP 112 115 118 120 122 124 127 129 130 131

AUS 136 139 141 144 146 149 151 153 154 155

KOR 0.97 0.97 0.98 1.00 103 107 1.09 1.09 107 105

BRA 0.81 0.81 0.81 081 0.81 0.81 0.81 0.79 0.78 0.77

RUS 0.52 0.54 0.54 0.54 0.54 0.56 0.60 0.67 0.72 0.78

NLD 161 1.65 1.69 172 174 177 177 177 176 176

IRN 0.75 0.77 0.80 0.81 081 0.80 0.80 0.82 0.84 0.87

TWN 101 102 103 1.03 103 1.04 1.04 1.04 1.02 0.99

CHE 169 171 175 178 181 183 183 182 181 182

POL 0.74 0.75 0.77 0.77 0.78 0.81 0.86 0.91 0.97 101

TUR 0.76 0.78 0.81 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76

SWE 149 150 153 155 157 159 162 1.64 1.64 163

BEL 149 153 157 159 161 1.64 1.66 167 169 1.70

DNK 1.64 168 171 174 175 177 178 181 181 184

AUT 136 138 140 142 145 151 152 155 155 156

PRT 119 122 1.24 125 1.25 125 1.25 125 124 1.25

Fabla F3 s MEX 0.77 0.78 0.80 081 0.83 0.84 0.86 0.86 0.85 0.84

normalizado de citas (FWCI) SGP 141 143 147 154 162 171 177 181 179 177

de Espana y de los paises de FIN 1.38 1.39 1.42 1.44 1.45 1.49 1.51 1.55 1.56 1.59

referencia, 2005-2014. Estos ISR 134 135 137 139 142 145 147 147 146 146
datos se visualizan en la

Figura 2.3, Fuente: Scopus, GRC 111 113 115 116 118 120 123 128 131 135



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

USA 34.59% 32.49% 31.04% 30.33% 29.53% 30.19% 30.39% 30.28% 29.40% 28.82%

CHN 6.57% 8.05% 9.25% 10.28% 11.30% 11.39% 12.55% 13.64% 15.10% 16.75%

GBR 10.71% 10.41% 10.06% 9.87% 9.71% 9.83% 9.63% 9.82% 9.89% 9.86%

DEU 6.95% 6.80% 6.60% 6.43% 6.61% 6.95% 6.88% 6.97% 7.09% 7.05%

JPN 6.50% 6.25% 5.80% 5.48% 5.16% 4.85% 4.64% 4.50% 4.43% 4.24%

IND 2.74% 3.09% 3.37% 3.33% 3.51% 3.49% 3.58% 3.71% 3.79% 411%

FRA 6.52% 5.99% 5.78% 5.93% 5.91% 6.02% 5.91% 5.88% 5.93% 5.72%

ITA 4.21% 4.10% 4.35% 4.54% 4.58% 4.58% 4.43% 4.72% 4.82% 4.82%

CAN 4.94% 5.10% 4.97% 5.11% 5.11% 5.15% 5.17% 5.19% 5.08% 4.86%

ESP 3.47% 3.69% 3.98% 4.04% 4.19% 4.46% 4.48% 4.78% 4.68% 4.65%

AUS 3.56% 3.65% 3.80% 3.92% 4.01% 4.45% 4.58% 4.70% 4.83% 4.98%

KOR 2.58% 2.60% 2.78% 2.96% 3.08% 3.31% 3.39% 3.62% 3.44% 3.52%

BRA 1.77% 1.85% 1.87% 2.10% 2.09% 2.04% 2.29% 2.41% 2.60% 2.48%

RUS 0.81% 0.71% 0.66% 0.64% 0.60% 0.60% 0.63% 0.67% 0.65% 0.80%

NLD 3.30% 3.19% 3.29% 3.20% 3.32% 3.76% 3.74% 3.79% 3.72% 3.52%

IRN 0.58% 0.71% 0.97% 1.08% 136% 1.50% 181% 1.74% 1.71% 1.88%

TWN 1.83% 2.04% 2.16% 2.49% 2.64% 2.35% 2.51% 2.39% 2.15% 1.90%

CHE 2.22% 2.15% 2.09% 2.09% 2.20% 2.25% 2.49% 2.29% 2.40% 2.25%

POL 1.07% 0.99% 1.00% 0.93% 0.99% 0.94% 1.05% 1.07% 111% 1.26%

TUR 1.55% 1.55% 1.80% 1.62% 181% 157% 1.61% 1.45% 137% 1.36%

SWE 2.07% 2.03% 1.95% 1.84% 1.85% 2.00% 1.82% 1.86% 1.95% 2.17%

BEL 1.68% 1.71% 1.70% 1.80% 181% 1.88% 1.96% 1.88% 1.97% 1.97%

DNK 111% 1.07% 1.11% 1.05% 113% 1.21% 1.22% 1.30% 1.26% 1.43%

AUT 1.00% 0.90% 0.97% 0.97% 0.93% 1.05% 1.09% 1.23% 1.23% 1.19%

PRT 0.70% 0.83% 0.88% 0.91% 1.00% 1.00% 1.10% 1.24% 1.28% 1.25%

Fabla Fl oot bl e MEX 0.68% 0.64% 0.65% 0.65% 0.68% 0.68% 0.65% 0.72% 0.68% 0.73%

descargas de Espafia y de SGP 0.85% 0.88% 0.82% 0.87% 0.89% 0.92% 0.95% 1.05% 1.05% 1.00%

los paises de referencia, FIN 1.03% 0.94% 0.96% 0.94% 0.87% 0.92% 0.91% 0.94% 0.96% 0.99%

2005-2074. Estos datos se ISR 1.10% 1.03% 1.01% 1.02% 0.92% 1.02% 101% 0.99% 0.95% 0.94%
visualizan en la Figura 2.4a.

GRC 0.98% 1.00% 1.16% 1.13% 1.15% 1.12% 1.03% 1.01% 0.95% 0.92%

Fuente: ScienceDirect.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

USA 108 107 1.06 106 1.05 106 1.06 1.07 108 108

CHN 102 102 101 101 101 101 1.01 1.02 102 103

GBR 1.09 109 1.09 110 112 115 116 118 118 120

DEU 103 103 1.03 1.05 107 1.09 109 110 110 111

JPN 0.91 0.92 0.93 0.94 0.94 0.94 0.93 0.93 0.93 0.94

IND 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99

FRA 101 101 101 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96

ITA 1.00 1.00 102 1.04 1.06 108 108 108 107 108

CAN 1.09 1.09 109 110 110 111 111 111 110 1.09

ESP 0.88 0.89 0.91 0.92 0.92 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96

AUS 113 113 114 116 119 1.22 122 121 119 117

KOR 113 113 112 111 111 112 112 111 110 109

BRA 101 1.01 1.02 103 1.05 107 1.08 1.06 1.05 102

RUS 0.75 0.74 0.73 0.73 0.75 0.78 0.81 0.82 0.82 0.82

NLD 117 117 119 123 126 129 129 126 1.24 123

IRN 105 106 108 108 110 1.09 108 1.06 1.04 103

TWN 101 102 104 1.05 1.06 106 106 1.04 1.03 1.00

CHE 119 118 119 121 124 126 127 124 123 120

POL 081 0.80 0.79 0.79 0.79 0.81 0.84 0.87 0.89 0.91

TUR 0.97 0.96 0.98 1.00 1.04 106 1.06 105 1.03 101

SWE 1.05 102 103 106 111 116 117 119 119 121

BEL 114 117 118 120 122 122 122 120 120 1.20

DNK 1.06 1.05 107 110 115 119 1.19 118 117 117

AUT 1.09 1.09 110 111 114 1.20 124 127 127 126

PRT 1.04 1.05 1.06 108 111 114 115 113 111 108

norma;?:éz ’;:Je’sﬂggf;;g MEX 0.90 0.89 0.89 0.89 0.91 0.94 0.96 0.98 0.97 0.97
[FWDI] de Espafia y de SGP 114 115 117 118 120 121 122 121 120 119
los paises de referencia, FIN 1.02 1.01 1.01 1.03 1.07 1.1 1.14 1.16 1.16 1.16
553§z,§g;4e515;o;,;5rt§52559 ISR 101 101 1.00 1.02 105 109 109 1.08 107 1.06
GRC 1.06 106 108 111 115 119 121 121 120 120

Fuente: ScienceDirect.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 420,464 443,487 469,312 487,004 511,432 538,221 571,640 584,086 601,478 603,660

USA 227,913 240,008 244,875 251,952 258,847 267,330 286,726 298,921 311,923 312,013

CHN 32,577 40,994 48,859 57,640 68,654 76,598 94,527 110,935 129,471 154,416

GBR 56,410 60,135 63,460 64,814 69,013 71,419 76,859 81,671 87.197 86,997

DEU 51,205 53,164 55,343 57,543 61336 65,046 70,306 74,436 78,068 78,756

JPN 49,766 49,969 49,665 48,047 48,409 47124 49,967 51,024 51398 50,518

IND 11,753 13,639 15,221 16,131 17.872 19,087 21587 23,580 25,798 29.223

FRA 38.229 39,141 40,791 43.207 45,680 47,576 50,661 53,259 55,708 55,487

ITA 28217 30,245 32,166 33722 35,771 37.019 39.907 42,813 46,026 46,551

CAN 31,748 34,231 35,856 37,831 40,040 41,595 44,703 47,278 49,845 50,520

ESP 21144 23335 25,287 27083 29.187 31,787 35.300 38,210 39,585 40,244

AUS 18,170 20,079 21,685 23736 26,554 28557 32,745 35.972 40,966 43,036

KOR 14,460 15,952 17,541 19,466 20297 22957 25729 28437 29360 31,647

BRA 9.117 10,079 10,771 11,939 12,704 13,898 15,486 17,499 19,019 20,098

RUS 8,306 7,553 7,502 7.783 7.759 7.728 8,429 9.173 9,549 10,692

NLD 18,431 19,731 20,790 21568 23.931 26,010 27933 30,568 32,255 32,320

IRN 2,069 2,708 3,611 4,234 5.604 6,576 7.924 8,755 9.776 10,781

TWN 10,411 12,287 13,362 14,646 15,947 16,091 18,273 18,278 18,087 17,730

CHE 13,523 14,630 15,364 16,111 17,381 18,642 20,658 22239 23,626 2144

POL 6,773 7.150 7.342 7,552 7.993 8,393 9.104 9.985 10,977 11,837

TUR 5,069 5,698 6,460 6,470 7,031 7,051 7.840 8,220 8,550 8,640

SWE 12,707 13,417 13,834 13,914 14,801 15,454 16,802 18,298 19,992 20,671

BEL 9,506 9.777 10,687 11,283 12,076 12,853 14,207 15,124 16,128 16,707

DNK 6,933 7.331 7,683 8,109 8,742 9,543 10,728 11,932 12,880 14,146

AUT 6,024 6,248 6,826 7.265 7.643 8,513 9,409 10,015 10,667 11,195

PRT 3,592 4,349 4493 5,145 5,789 6,332 7.277 8,349 9.223 9,445

Tabla F.6 - Produccion en MEX 4012 4,182 4,403 4,798 4,868 5,179 5.794 6,011 6,270 6,443
el 25% de revistas mas

influyentes de Espafia y de SGP 4,578 5,194 5,283 6,040 6,427 7,081 8,035 8,898 9,570 9.961

los paises de referencia, FIN 6,074 6,465 6,747 6,983 7.192 7.560 8,054 8,688 9.213 9,754

V,ﬁffgﬁgiﬂ 7945 [EaSTFO/; S’fam; o ISR 7.680 8,174 8,422 8,839 8,889 8,994 9,656 9,988 10,287 10,467

GRC 4,780 5,560 6,063 6,182 6,628 6,663 7.091 7.277 7312 7011

Fuente: Scopus.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

USA 111,484 120,129 128,899 129,820 134,848 143,056 153,296 164,513 173,927 176,024

CHN 22,918 26,710 31,307 35,966 41,735 47,661 54,747 61,093 70,729 76,926

GBR 45,024 48,380 52,320 55,019 58,806 61,596 65,749 70,516 75,884 77,376

DEU 44,227 46,160 50,161 51,567 55,620 58,606 62,284 66,503 69,036 68,453

JPN 24,593 26,167 26,176 26,100 26,712 27,303 28,792 29,836 30,497 29,445

IND 6,929 8,188 8,929 9,731 10,917 12,569 14,516 15,795 17,043 17,957

FRA 33,396 35,386 38,010 40,114 43,281 45,232 47,851 50,764 53,202 52,967

ITA 21,202 22,906 25,599 26,635 28421 30,181 32,359 35,252 37,989 38,941

CAN 25,010 26,987 29,519 30,893 32,930 34,429 36,132 39,022 40,598 41,350

ESP 15,639 17,665 19,637 21,502 23,775 26,197 29,212 31,858 33,553 34,417

AUS 15,192 16,908 18,883 20,541 22,779 25,212 28,057 30,797 34,598 36,355

KOR 9,708 10,934 11,864 12,474 13,098 14,679 16,464 17,881 18,729 18,899

BRA 7,044 8,104 8,883 9,846 10,349 10,971 12,258 13,663 15,102 16,681

RUS 12,118 11,562 11,697 11,123 11,287 10,875 11,772 12,110 13,103 14,018

NLD 15,455 16,805 17,912 18,857 20,712 22,302 23,767 26,589 27,539 27,703

IRN 1,775 2,203 2,932 3,449 4,167 5,038 6,307 6,999 7,721 8,109

TWN 4,473 5,241 6,061 6,569 6,925 7477 8,127 8,634 9,203 9,128

CHE 13,820 15,101 16,550 17,267 18,399 19,820 21,571 23,401 24,502 24,795

POL 6,959 7,357 7,569 7,584 8,055 8,072 8,565 9,407 10,117 10,748

TUR 3,081 3,443 3,805 4,104 4,644 5,071 5,532 6,410 6,956 6,946

SWE 10,766 11,385 12,481 12,603 13,714 14,733 15,963 17,537 18,584 19,103

BEL 9,466 9,828 10,892 11,703 12,523 13,394 14,695 15,700 16,539 17,068

DNK 5,966 6,478 7,101 7,513 8,226 8,960 9,960 11,015 11,674 12,341

AUT 6,470 6,749 7,709 8,355 8,875 9,619 10,597 1,446 12,106 12,171

PRT 3,667 4,456 4,715 5,560 5,943 6,748 7,674 8,766 9,571 9,590

- MEX 4,165 4,668 4916 5,420 5,463 5,814 6,286 6,639 6,909 7,112

Cﬁ:’éz gzlgnﬁrn"t{;“r’rfg’f,gn‘ﬁ SGP 3,935 4,645 4,987 5,585 6,156 7.014 7,742 8,785 9,685 10,117

de Espaiia y de los paises de FIN 5,022 5,440 6,092 6,367 6,852 7,341 7,778 8,486 9,091 9,360

referencia, 2005-2014. Estos ISR 5,578 5,874 6,163 6,351 6,406 6,879 7,330 7,538 7,688 7,771
datos se visualizan en la

GRC 4,008 4,754 5,132 5,329 5,927 5,997 6,538 7,136 7421 7438

Figura 2.6a. Fuente: Scopus.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

WLD 169,173 177,477 191,465 196,508 206,220 215,570 228,505 232,539 239,672 240,094

USA 72,598 74,865 78,456 77.908 79,271 81,698 83,146 84,177 82,253 80,823

CHN 9,739 11,593 14,600 17,263 19,771 23,132 29,859 31,937 37,715 39,056

GBR 18,084 19,217 20,773 21398 22,040 22,619 23.895 24,831 25,427 25,237

DEU 15,184 15,642 16,853 17,725 18,326 19,679 20,669 21375 21,960 21,772

JPN 10,585 10,689 11,115 10,789 10,879 11,005 11,096 11,032 10,912 11,060

IND 2353 2,964 3,647 3,737 4,383 4,799 5,689 6,217 7,063 8,304

FRA 10,027 10,381 11,421 11,921 12,520 13,288 13,982 14,234 14,416 14,077

ITA 7.739 8,137 9316 9,691 10,325 11,258 11,980 13,315 146114 14,176

CAN 9,524 10,188 11,020 11,329 11,870 11,912 12,599 12,878 12,884 13,029

ESP 5,049 5,673 6,471 7.036 7.661 8,327 9,175 9.742 9.826 10,328

AUS 5,807 6,309 7.189 7,705 8,411 9,175 10,294 10,845 11,639 12,277

KOR 3,659 4,100 4,503 5,032 5,174 5,882 6,832 7,083 7.148 7.343

BRA 1,803 1,992 2,430 2,700 2,963 3,074 3,427 3,591 3,809 4,133

RUS 1,632 1571 1,697 1571 1539 1,666 1.902 2,047 2,573 3,355

NLD 5,994 6,321 7.113 7.385 7.987 8,661 9,014 9,491 9,254 9,152

IRN 564 758 1,239 1,49 1,884 2,337 2,777 2,747 2,928 3,432

TWN 2,656 2,935 3,256 3,654 3,833 3,927 4,303 4,180 4,095 3,553

CHE 4,609 4,820 5,402 5,720 6,046 6,396 6,784 7.199 7.225 7.255

POL 1,498 1,620 1,675 1734 1836 2,054 2,258 2,744 3,078 3,467

TUR 1,190 1461 1938 1863 2,156 2,141 2.270 2,300 2,339 2,489

SWE 3,496 3,640 3,941 3,950 4,352 4,582 5,014 5,269 5,472 5,462

BEL 2,973 3,065 3,460 3,653 3814 4,252 4,550 4814 4,89 4,907

DNK 2,055 2,201 2,540 2,528 2,755 3,040 3,456 3,833 3,761 4,298

AUT 1,939 1.964 2310 2,389 2,447 2,855 2,969 3,172 3,283 3,375

B PRT 992 1161 1360 1533 1,692 1893 2,169 2,404 2,514 2,550

azg‘éam’jr(fa‘expcfggﬁ’gg MEX 761 783 894 994 1,003 1,044 1213 1217 1271 1341

Espaa y de los paises SGP 1,610 1,626 1824 1,994 2,218 2,627 2,874 3,241 3,380 3,158

de referencia, 2005-2014. FIN 179 1838 2,026 2,087 2.196 2,374 2,473 2,527 2,691 2,820

Estos datos se visualizan ISR 1,939 1972 2,144 2,180 2171 2317 2,453 2,392 2,429 2,501
parcialmente en la Figura

GRC 1335 1517 1,724 1,758 1,830 1925 2,030 2,183 2,104 2.139

2.7a. Fuente: Scopus.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

USA 408,249 418,448 425,988 423518 428,788 442,068 457,742 463,588 463,301 446,838

CHN 168,481 194,989 221,781 258,022 300,811 334,232 381,777 396,703 429,724 454,334

GBR 92,632 97,142 100,495 100,486 103,582 105,406 109,164 112,203 114,529 108,622

DEU 90,693 92,026 95,431 97,187 101,208 103,721 108,121 111,751 111,879 110,259

JPN 110,763 112,263 109,366 107,428 109,376 110,164 112,082 111,282 109,971 102,416

IND 35,537 40,938 45,976 51,878 58,687 69,364 84,899 93,172 99,489 108,643

FRA 62,149 64,014 66,093 68,425 71,091 72,857 75,091 76,929 77,700 74,754

ITA 49,823 52,977 56,785 58,614 61,742 62,035 64,316 68,994 72,632 72,156

CAN 51,459 53,490 56,961 58,086 60,499 61,662 63,306 65,253 65,602 63,901

ESP 38,060 42,025 45,092 47,300 51,248 53,203 57,411 60,103 60,668 59,800

AUS 33,937 36,547 39,493 41,129 43,998 47,070 50,429 52,419 56,851 57,101

KOR 33,219 38,566 42,844 45,716 47,540 52,553 57,212 60,951 63,332 65,550

BRA 23,093 29,645 32,581 37,285 40,811 43,927 47,039 51,606 53,535 53,881

RUS 32,771 29,031 29,852 30,970 32,068 33,284 35,536 35,334 39,016 44,988

NLD 26,239 27,007 28,339 29,380 31,564 32,305 33,603 35,085 35,667 34,578

IRN 7,650 10,811 14,311 18,586 22,723 27,955 36,965 37,718 37,037 38,470

TWN 23,381 26,447 29,559 31,757 33,886 35,984 38,231 37,839 37,768 35,051

CHE 17,469 18,517 19,103 19,468 20,320 21,040 22,406 23,742 24,509 24,047

POL 20,443 22,062 22,133 24,071 24,463 25,579 26,968 29,043 30,991 31,196

TUR 18,975 20,886 22,953 23,730 27,361 29,124 30,562 31,233 33,474 32,884

SWE 17,688 17,942 18,231 18,085 19,006 19,664 20,593 21,745 22,416 22,734

BEL 14,122 14,351 15,057 15,804 16,614 16,855 17,792 18,708 19,033 18,750

DNK 8,823 9,120 9,635 9,976 10,719 11,428 12,645 13,881 14,195 14,559

AUT 9,818 10,107 10,903 11,376 11,953 12,236 13,108 13,592 13,624 13,454

PRT 6,472 7,872 8,266 9,570 10,560 11,800 13,405 14,604 15,718 15,438

Tabla F.9 - Produccion MEX 9,008 10,174 10,350 11,392 11,759 12,462 13,175 13,886 14,509 14,835

aﬁ‘;‘zrgff jexfgfg;esgi SGP 8,574 8,945 9,000 9,563 9,932 10,965 11,342 12,097 12,359 12,161

de referencia, 2005-2014. FIN 9,718 10,117 10,342 10,602 10,958 11,110 11,632 11,843 12,089 12,105

Estos datos se visualizan ISR 11,408 12,186 12,231 12,403 12,340 12,278 12,511 13,106 12,883 13,016
parcialmente en la Figura

GRC 9,952 11,507 11,941 12,630 13,09 12,994 12,976 13,093 12,759 12,191

2.7a. Fuente: Scopus.



A S N Z A

INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

USA 63,480 64,945 67,238 66,360 67,019 68,512 69,036 68,948 66,506 64,298

CHN 8,490 10,166 12,909 15,352 17,602 20,480 26,634 28,347 33,858 35,054

GBR 13,631 14,283 15,117 15,093 15,339 15,633 16,170 16,543 16,819 16,093

DEU 11,165 11,254 12,010 12,548 12,741 13,519 14,082 14,338 14,59 14,154

JPN 8,776 8,738 8,903 8,606 8,647 8,585 8,598 8,326 8,232 8,261

IND 1,934 2,487 3,084 3,120 3,727 3,969 4,667 5,181 5,866 7,081

FRA 6,924 7117 7,582 7,884 8,179 8,493 8,899 8,865 8,773 8,423

ITA 5,635 5,970 6,667 6,806 7,301 7,888 8,317 9,391 9,926 9,903

CAN 7,065 7,408 7,831 7.974 8,150 8,055 8,373 8,489 8,157 8,160

ESP 3,683 4173 4,604 5,023 5,377 5,707 6,173 6,374 6,352 6,651

AUS 4,297 4,674 5,320 5,493 6,012 6,430 7177 7,347 7,882 8,124

KOR 3,005 3,358 3,640 4,090 4,215 4,698 5,372 5,536 5,559 5,306

BRA 1,329 1,469 1,807 1,993 2,241 2,202 2,425 2,496 2,622 2,899

RUS 824 826 840 791 766 857 1,078 1,100 1,548 2,237

NLD 4,267 4,342 4,836 5,001 5,352 5,689 5,755 5,954 5,626 5,499

IRN 502 691 1,139 1379 1,742 2,129 2,518 2,443 2,603 3,084

TWN 2,370 2,588 2,863 3,168 3,325 3,356 3,617 3,440 3,369 2,843

CHE 2,910 3,065 3,252 3,367 3,602 3,567 3,820 3,968 3,952 4,003

POL 941 1,028 1,033 1,030 1,135 1253 1370 1,684 2,050 2316

TUR 1,044 1,239 1,615 1,538 1,824 1,729 1,787 1,695 1,719 1,848

SWE 2,375 2,426 2,511 2,471 2,656 2,660 2,935 3,109 3,131 3,027

BEL 1,936 2,039 2,168 2,211 2,284 2,522 2,687 2,823 2,877 2,700

DNK 1326 1391 1543 1,498 1,611 1,773 2,001 2,249 2,034 2,412

AUT 1,255 1,264 1423 1,431 1,482 1,624 1,654 1711 1,751 1,759

PRT 715 803 933 1,071 1,131 1,285 1457 1,607 1,666 1,675

Tabla F.10 - Produccién MEX 477 454 538 548 570 591 652 648 701 775

igiig;”g’g@jxgé‘zgf;‘éz SGP 1310 1276 1366 1,489 1,625 1,905 2,058 2,279 2,339 2,101

los paises de referencia, FIN 1,248 1,267 1332 1341 1,400 1,442 1513 1,522 1574 1,649

~ 2005-2014. Estos datos se ISR 1,360 1379 1,459 1,426 1413 1,450 1513 1,473 1,436 1,520
visualizan parcialmente en la

GRC 1,012 1,122 1,210 1227 1,231 1,257 1,303 1355 1,256 1,231

Figura 2.7a. Fuente: Scopus.
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Tabla G.1a - Tasas de produccion académica de Espana y de los paises de referencia por area tematica, 2010-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.1. Fuente: Scopus.

Bioquimica, Ciencia Agricultura Ciencias
i . . |Cienciasdela| Fisicay Genética P grici Ciencias s Ciencia : Ingenieria Artesy
AR LR Computacion | Astronomia IYIIBLiOIO?ia Ma!igl%sles Quimica Ei%ll%;(i:::gi Sociales | Matematicas |\1o 4igambiental Pdl(a-.\Tgt'?ig??ay Quimica | Humanidades
olecular

WLD 27.3% 21.4% 12.8% 12.4% 11.8% 10.1% 8.6% 7.7% 7.6% 6.9% 4.8% 4.4% 4.3% 3.8%
USA 33.5% 15.7% 10.5% 11.4% 15.6% 7.6% 6.4% 7.6% 9.6% 6.0% 4.7% 5.1% 3.6% 4.0%
CHN 15.0% 38.7% 17.2% 15.0% 9.9% 15.0%  11.6% 5.8% 2.6% 8.1% 4.7% 5.4% 5.9% 0.5%
GBR 33.1% 13.1% 10.2% 11.8% 13.6% 6.5% 6.0% 7.6%  12.0% 6.2% 4.9% 6.0% 2.8% 5.8%
DEU 28.7% 15.9% 12.7% 19.0% 14.3% 11.3% 9.8% 7.7% 4.9% 8.0% 4.3% 6.2% 4.0% 2.6%
JPN 30.0% 23.2% 12.7% 19.1% 15.9% 13.8%  10.8% 6.5% 2.0% 5.6% 3.2% 3.7% 4.5% 0.7%
IND 20.7% 20.1% 14.5% 14.3% 12.9% 12.6% = 14.4% 9.2% 3.3% 6.1% 6.0% 3.9% 6.5% 0.6%
FRA 26.7% 16.8% 13.8% 18.2% 13.1% 10.5% 9.0% 8.0% 5.4% 10.0% 4.3% 6.8% 3.9% 3.6%
ITA 33.4% 16.4% 12.3% 15.6% 14.2% 7.6% 7.2% 7.8% 4.6% 8.6% 4.6% 6.5% 3.1% 2.7%
CAN 32.2% 15.8% 12.2% 10.3% 14.3% 6.8% 6.4% 9.6% 9.0% 6.9% 6.3% 6.2% 3.5% 3.8%
ESP 28.1% 14.3% 13.2% 13.6% 12.7% 79%  10.1% 11.3% 8.3% 7.9% 6.1% 5.5% 4.3% 4.3%
AUS 31.9% 13.8% 10.6% 9.0% 12.5% 6.5% 5.8% 11.8% 12.0% 5.4% 6.9% 7.0% 3.0% 4.0%
KOR 24.3% 27.6% 14.3% 17.5% 13.8% 17.8%  12.9% 6.2% 2.7% 6.2% 3.8% 2.5% 7.3% 0.8%
BRA 30.2% 11.6% 8.6% 10.0% 10.8% 6.2% 7.0% 19.8% 5.6% 5.2% 5.5% 3.7% 3.4% 1.7%
RUS 8.3% 17.9% 6.4% 34.5% 9.7% 18.1%  15.8% 5.7% 2.9% 10.8% 3.0% 10.1% 5.3% 1.3%
NLD 39.9% 12.9% 10.5% 11.0% 15.1% 6.0% 5.5% 8.3% 9.0% 5.8% 5.7% 6.1% 3.1% 3.8%
IRN 21.7% 25.2% 11.6% 12.7% 9.6% 125%  13.5% 10.2% 3.2% 8.6% 6.5% 3.9% 7.4% 1.0%
TWN 21.3% 32.1% 21.7% 16.2% 10.5% 14.2% 9.4% 4.9% 5.4% 8.3% 4.2% 3.2% 4.7% 1.2%
CHE 34.5% 12.7% 10.4% 17.2% 15.9% 8.2% 8.1% 8.5% 4.9% 6.1% 5.1% 6.1% 3.5% 2.3%
POL 25.6% 18.1% 11.3% 18.5% 11.2% 12.6%  12.1% 9.1% 3.5% 9.6% 5.8% 5.2% 5.2% 2.1%
TUR 39.9% 15.6% 8.8% 9.6% 8.5% 9.0% 7.6% 8.7% 7.1% 6.4% 5.4% 3.3% 3.6% 2.0%
SWE 34.7% 15.5% 10.9% 13.2% 16.1% 8.3% 7.0% 9.5% 7.7% 5.6% 6.4% 5.0% 3.2% 2.6%
BEL 32.8% 15.0% 11.1% 14.2% 14.9% 8.8% 8.1% 10.0% 8.0% 7.1% 5.1% 4.8% 3.3% 4.7%
DNK 37.8% 12.0% 9.9% 11.8% 17.6% 5.9% 6.7% 11.3% 6.8% 5.5% 6.7% 5.5% 3.0% 3.0%
AUT 30.3% 15.3% 15.3% 14.6% 14.6% 8.7% 7.3% 8.8% 5.4% 9.5% 5.3% 6.0% 2.8% 2.4%
PRT 22.0% 19.1% 17.3% 13.9% 11.7% 99%  10.4% 11.0% 6.7% 9.7% 7.8% 5.1% 5.0% 2.2%
MEX 23.8% 16.7% 10.9% 17.0% 11.0% 9.8% 8.8% 17.5% 5.7% 8.2% 7.3% 6.2% 4.7% 2.1%
SGP 20.5% 28.4% 22.9% 16.0% 13.4% 163%  11.9% 3.9% 6.6% 8.6% 3.3% 1.6% 6.6% 1.8%
FIN 25.9% 17.2% 17.2% 13.6% 12.7% 8.5% 6.7% 10.9% 8.9% 7.7% 6.9% 5.6% 3.7% 3.2%
ISR 31.5% 12.2% 13.2% 15.9% 15.4% 7.4% 6.3% 74%  10.1% 11.5% 3.0% 3.8% 2.8% 5.1%
GRC 32.0% 17.9% 18.2% 11.9% 11.0% 7.0% 6.3% 7.0% 6.4% 8.5% 6.2% 4.9% 3.3% 2.1%
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Tabla G.1b - Continuacion de la Tabla G.12. Tasas de produccion académica de Espana y de los paises de referencia por drea tematica, 2010-2014. Estos datos se visualizan
en la Figura 3.1. Fuente: Scopus.

Farmacologia, . Negocios, Economia, - S
Toxicologia 'y Img:.gmﬁg"”}g Neurociencias | Psicologia Gestiony | Enfermeria [Econometriay I:igo{gsgg[\ue; Clnegélsai%ge Multidisciplinar | Veterinaria |Odontologia
Farmacia 9 Contabilidad Finanzas

WLD 3.3% 3.1% 2.8% 2.4% 2.2% 2.2% 1.5% 1.5% 1.1% 1.0% 0.9% 0.9% 0.5%
USA 3.3% 2.6% 3.5% 3.8% 4.0% 2.4% 2.4% 1.8% 1.5% 1.0% 1.0% 0.7% 0.4%
CHN 2.9% 4.6% 2.0% 1.1% 0.3% 1.5% 0.3% 0.5% 0.4% 1.1% 1.2% 0.3% 0.1%
GBR 2.9% 2.1% 3.4% 3.6% 3.7% 2.9% 2.7% 2.3% 1.5% 1.1% 0.8% 0.9% 0.6%
DEU 2.7% 2.4% 3.3% 3.8% 2.3% 1.7% 1.0% 1.6% 0.9% 1.0% 0.7% 0.8% 0.4%
JPN 3.5% 3.1% 3.1% 2.7% 0.7% 0.6% 0.7% 0.6% 0.7% 0.4% 0.7% 0.5% 0.8%
IND 10.3% 3.4% 2.8% 0.9% 0.3% 1.7% 0.3% 0.9% 0.5% 0.8% 1.4% 1.4% 1.0%
FRA 2.5% 2.4% 3.4% 2.5% 2.1% 1.5% 1.8% 1.7% 1.0% 1.2% 0.7% 0.7% 0.2%
ITA 3.6% 2.5% 3.4% 3.4% 1.9% 1.4% 1.1% 1.6% 0.9% 1.1% 0.5% 0.9% 0.7%
CAN 2.4% 2.8% 3.0% 41% 3.9% 2.1% 2.0% 1.6% 1.7% 1.2% 0.6% 0.8% 0.3%
ESP 2.8% 2.6% 3.2% 2.4% 2.4% 2.0% 1.5% 1.7% 1.3% 1.2% 0.5% 0.9% 0.5%
AUS 2.3% 2.4% 3.0% 3.3% 3.7% 3.5% 3.0% 2.3% 2.3% 1.1% 0.6% 0.9% 0.4%
KOR 3.7% 3.4% 3.8% 2.2% 0.6% 1.2% 1.6% 0.8% 1.0% 0.7% 0.7% 0.7% 0.6%
BRA 3.8% 2.2% 4.3% 2.8% 1.8% 1.3% 2.5% 0.8% 1.6% 1.1% 0.6% 3.8% 2.9%
RUS 1.4% 4.1% 1.8% 0.9% 0.4% 0.8% 0.3% 0.7% 0.6% 0.4% 1.1% 0.1% 0.0%
NLD 2.8% 2.4% 4.2% 4.3% 4.7% 2.7% 1.8% 2.1% 1.5% 1.3% 0.7% 0.8% 0.5%
IRN 4.3% 4.4% 3.1% 1.1% 1.0% 1.2% 0.7% 0.6% 0.7% 1.2% 2.9% 1.4% 0.7%
TWN 2.5% 3.2% 2.0% 1.5% 1.3% 3.2% 1.4% 1.7% 0.8% 1.8% 0.5% 0.2% 0.4%
CHE 3.6% 2.1% 4.4% 3.9% 2.4% 1.5% 1.2% 1.7% 1.2% 0.9% 1.2% 1.2% 0.8%
POL 3.1% 1.9% 2.3% 1.6% 1.1% 1.0% 0.5% 0.7% 0.8% 0.7% 0.3% 1.9% 0.5%
TUR 2.6% 2.6% 2.5% 1.9% 1.7% 1.3% 1.0% 1.2% 1.2% 0.8% 0.6% 2.1% 1.5%
SWE 2.8% 3.1% 4.1% 3.3% 2.2% 2.4% 2.4% 1.6% 1.6% 1.0% 0.8% 0.7% 0.8%
BEL 3.9% 2.3% 4.0% 3.3% 3.4% 1.9% 1.3% 1.9% 1.3% 1.2% 0.6% 1.5% 0.4%
DNK 3.2% 3.2% 4.5% 3.1% 1.6% 2.4% 1.8% 1.7% 1.4% 1.0% 0.8% 1.2% 0.5%
AUT 2.5% 2.0% 3.8% 3.0% 1.9% 1.9% 1.1% 1.7% 1.1% 1.2% 0.8% 1.2% 0.4%
PRT 3.1% 3.0% 3.2% 1.9% 2.3% 2.5% 0.8% 1.6% 1.3% 1.8% 0.4% 0.6% 0.4%
MEX 2.9% 3.1% 4.0% 2.6% 1.8% 1.0% 1.0% 0.9% 0.5% 0.7% 0.7% 1.7% 0.3%
SGP 2.1% 3.1% 2.6% 1.9% 1.5% 2.7% 0.9% 1.6% 0.8% 1.6% 0.8% 0.1% 0.2%
FIN 2.1% 2.7% 2.9% 2.8% 2.4% 3.8% 1.9% 1.6% 1.1% 1.5% 0.6% 0.5% 0.7%
ISR 2.3% 1.1% 3.4% 4.6% 4.7% 1.9% 1.3% 1.5% 1.1% 1.4% 1.0% 0.6% 0.7%
GRC 3.2% 2.9% 2.5% 1.6% 1.5% 2.2% 1.6% 2.1% 1.3% 1.8% 0.3% 0.6% 0.8%
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Tabla G.2 - FWC| adaptado de Espana por drea tematica, 2005-2009 y 2010-2014. Tabla G.3 - FWDI| adaptado de Espana por area tematica, 2005-2009 y 2010-2014.

Estos datos se visualizan en la Figura 3.6. Fuente: Scopus. Estos datos se visualizan en la Figura 3.7. Fuente: ScienceDirect.

SobS sy | SNG-gots
Matematicas 1.09 1.18 Matematicas 0.95 0.97
Fisica y Astronomia 1.26 1.34 Fisica y Astronomia 1.01 1.21
Quimica 1.19 1.17 Quimica 1.10 1.09
Ingenieria Quimica 1.38 1.24 Ingenieria Quimica 1.05 1.00
Ciencia de los Materiales 1.25 1.25 Ciencia de los Materiales 1.07 1.05
Ingenieria 1.33 1.43 Ingenieria 1.03 1.03
Energia 1.62 1.67 Energia 1.07 1.04
Ciencia Medioambiental 1.40 1.37 Ciencia Medioambiental 1.09 1.04
Ciencias Planetarias y de la Tierra 1.36 1.41 Ciencias Planetarias y de la Tierra 1.04 1.02
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 1.30 1.35 Agricultura y Ciencias Bioldgicas 1.03 1.02
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 1.08 1.24 Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 0.95 0.98
Inmunologia y Microbiologia 1.16 1.30 Inmunologia y Microbiologia 0.96 0.91
Veterinaria 1.60 1.60 Veterinaria 1.01 0.95
Medicina 1.02 1.31 Medicina 0.62 0.78
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 1.07 1.26 Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 0.94 0.98
Profesiones de la Salud 0.9 0.90 Profesiones de la Salud 0.85 0.73
Enfermeria 0.89 1.17 Enfermeria 0.62 0.91
Odontologia 0.94 1.13 Odontologia 1.15 0.95
Neurociencias 1.08 1.20 Neurociencias 0.95 1.01
Artes y Humanidades 0.81 0.85 Artes y Humanidades 1.34 1.23
Psicologia 0.84 0.84 Psicologia 1.07 0.84
Ciencias Sociales 0.99 0.90 Ciencias Sociales 1.27 1.10
Negocios, Gestion y Contabilidad 1.57 1.35 Negocios, Gestion y Contabilidad 0.96 0.98
Economia, Econometria y Finanzas 0.90 1.06 Economia, Econometria y Finanzas 0.76 0.93
Ciencias de Decision 1.17 1.35 Ciencias de Decision 0.93 0.97
Ciencias de la Computacion 1.03 1.21 Ciencias de la Computacion 0.97 0.97
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Tabla G.4 - Produccidn en el 25% de revistas mas influyentes de Espana por drea temética, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.8a. Fuente: Scopus.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 2,318 2,650 2,972 3,500 4,036 4,323 5,133 5,957 6,343 6,261
Artes y Humanidades 419 465 457 609 712 793 920 1,036 1,187 1,348
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 2,569 2,943 3,070 3,251 3,683 3,992 4,655 5,373 5,302 4,197
Negocios, Gestion y Contabilidad 122 207 243 293 296 L4 538 627 667 692
Ingenieria Quimica 1,391 1,411 1,538 1,674 1,619 1,931 2,033 2,112 2,236 2,481
Quimica 4,089 4,201 4,475 4,636 4,696 4,982 5,407 5,448 5,456 5,660
Ciencias de la Computacion 440 bhh 809 957 1,254 1,424 1,782 1,943 2,249 2,206
Ciencias de Decision 50 119 182 230 262 269 280 347 384 409
Odontologia 68 77 78 95 108 143 135 176 149 161
Ciencias Planetarias y de la Tierra 1,307 1,473 1,591 1,817 1,942 2,308 2,522 2,690 2,731 2,819
Economia, Econometria y Finanzas 179 198 222 282 312 382 383 499 453 451
Energia 439 405 521 609 794 889 1,161 1,130 1,364 1,578
Ingenieria 2,018 2,269 2,427 2,893 3,090 3,339 3,923 4,261 4,742 4,639
Ciencia Medioambiental 1,431 1,671 1,860 2,111 2,358 2,631 2,864 3,020 3,252 3,295
Profesiones de la Salud 92 126 146 133 196 251 229 286 331 351
Inmunologia y Microbiologia 733 856 877 894 938 1,023 1,184 1,162 1114 1,107
Ciencia de los Materiales 2,292 2,538 2,445 2,696 2,669 3,087 3,202 3,530 3,415 3,480
Matematicas 820 1,006 1,205 1,262 1,517 1,477 1,693 1,678 1,863 1,666
Medicina 6,529 7,242 7,720 8,160 8,635 9,511 10,523 11,605 11,924 12,191
Multidisciplinar 125 152 191 174 241 272 209 346 304 a3
Neurociencias 481 513 631 697 660 765 761 823 980 890
Enfermeria 268 353 368 401 473 454 514 545 647 610
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 869 959 936 964 971 1,107 1,248 1,328 1,305 1,252
Fisica y Astronomia 3,556 3,888 4,162 4,445 4,728 5,267 5,476 5,938 5,834 5,631
Psicologia 138 181 230 279 324 419 445 555 597 771
Ciencias Sociales 460 562 639 809 1,003 1,142 1,441 1,531 1,858 1,890
Veterinaria 201 286 323 373 463 465 501 542 512 439
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Tabla G.5 - Produccidn de colaboracién internacional de Espana por drea tematica, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.8a. Fuente: Scopus.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 1,659 1,987 2,126 2,610 2,859 3,222 3,846 4,426 4,651 4,698
Artes y Humanidades 62 71 74 126 138 160 292 574 680 745
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 2,382 2,624 2,985 3,203 3,603 3,892 4,509 5111 5,144 5,247
Negocios, Gestion y Contabilidad 98 141 142 233 334 B 463 AT 548 586
Ingenieria Quimica 528 607 673 850 1,030 1,126 1,266 1,337 1,428 1,550
Quimica 1,883 1,864 2,089 2,319 2,810 3,021 3,441 3,545 3,668 3,764
Ciencias de la Computacion 1,130 1,429 2,097 2,498 3,037 3,400 3,626 3,999 4,085 4,205
Ciencias de Decision 122 136 193 229 275 260 337 349 406 380
Odontologia 50 75 73 76 75 104 73 116 110 112
Ciencias Planetarias y de la Tierra 1,306 1,511 1,657 1,857 1,931 2,448 2,413 2,742 2,833 2,964
Economia, Econometria y Finanzas 169 216 239 334 320 336 395 467 498 530
Energia 203 243 381 350 539 513 758 705 981 1,022
Ingenieria 2,128 2,533 2,779 2,915 3,534 3,604 4,028 4,240 4,619 5,102
Ciencia Medioambiental 779 964 1,044 1,216 1,292 1,562 1,885 2,011 2,224 2,314
Profesiones de la Salud 108 156 187 202 212 270 288 289 390 403
Inmunologia y Microbiologia 764 847 950 1,038 917 1,002 1,136 1,259 1,267 1,313
Ciencia de los Materiales 1,159 1,428 1,506 1,939 2,501 2,604 2,879 3,184 3,159 3,396
Matematicas 1,122 1,498 1,782 1,981 2,204 2,375 2,589 2,754 2,811 2,898
Medicina 2,322 2,924 3,096 3,939 4,658 5,656 5,992 6,628 7,723 10,322
Multidisciplinar 107 155 178 218 249 289 215 355 294 317
Neurociencias 499 554 626 709 655 738 804 852 984 920
Enfermeria 48 73 76 113 238 257 284 302 388 361
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 465 500 517 605 629 704 775 866 928 855
Fisica y Astronomia 3,180 3,578 3,866 4,332 5,286 5,943 6,387 6,799 6,509 6,446
Psicologia 186 268 328 362 383 466 531 596 680 771
Ciencias Sociales 253 404 553 Al 845 895 1,111 1,260 1,554 1,687
Veterinaria 135 160 221 268 228 250 282 326 318 307
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Tabla G.é - Produccidn académica excelente de Espana por area tematica, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.9a. Fuente: Scopus.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 564 668 770 962 1,012 996 1,179 1,300 1,268 1,381
Artes y Humanidades 60 66 69 77 1M1 121 235 337 378 348
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 584 614 767 835 997 1,050 1,254 1,394 1,296 1,457
Negocios, Gestion y Contabilidad 85 112 141 164 176 207 227 240 230 250
Ingenieria Quimica 252 309 403 385 460 503 S44 537 470 527
Quimica 586 640 716 756 954 926 1,060 1,008 939 1,085
Ciencias de la Computacion 381 546 686 878 1,170 1,255 1,355 1,440 1,430 1,422
Ciencias de Decision 513 76 81 107 110 123 114 146 159 171
Odontologia 12 24 19 36 31 36 34 51 43 52
Ciencias Planetarias y de la Tierra 279 342 412 423 408 507 520 513 544 657
Economia, Econometria y Finanzas 54 66 92 102 124 165 148 174 162 157
Energia 137 137 195 223 290 303 501 372 439 430
Ingenieria 876 1,025 1,070 1,227 1,375 1,498 1,620 1,681 1,826 1,693
Ciencia Medioambiental 322 393 495 543 571 630 678 729 712 797
Profesiones de la Salud 92 58 91 57 75 78 73 89 95 101
Inmunologia y Microbiologia 201 206 261 359 280 309 335 338 338 374
Ciencia de los Materiales 435 455 537 568 621 708 776 917 800 866
Matematicas 325 461 487 565 672 728 759 809 758 858
Medicina 1,017 1,147 1,347 1,642 1,781 2,137 2,162 2,397 2,559 3,399
Multidisciplinar 52 65 86 82 120 152 140 165 143 180
Neurociencias 130 136 185 215 194 197 191 239 237 293
Enfermeria 34 51 40 59 96 115 137 133 157 140
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 133 143 168 170 177 217 236 228 273 289
Fisica y Astronomia 738 820 849 1,033 1,204 1,332 1,421 1,506 1,348 1,446
Psicologia 68 69 101 101 124 156 144 150 178 201
Ciencias Sociales 164 199 249 305 B 466 563 581 669 690
Veterinaria 76 92 100 129 112 116 126 145 121 117
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Tabla G.7 - Produccién académica con liderazgo de Espana por drea temética, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.9a. Fuente: Scopus.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 3,985 4,540 4,598 5,333 5415 5519 6,288 6,941 7,027 6,773
Artes y Humanidades 746 827 785 1,003 1,337 1,538 2,532 3233 3,671 3,573
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 4,978 5,159 6,415 5,626 6,146 6,152 6,769 7,664 7,455 7,353
Negocios, Gestion y Contabilidad 406 518 561 758 1,030 1,052 1,288 1,207 1,321 1,394
Ingenieria Quimica 1,409 1,678 1,763 1,991 2,194 2,412 2,460 2,615 2,560 2,698
Quimica 4,012 4,090 4,491 4,576 5,446 5,561 59513 6,065 6,004 5,832
Ciencias de la Computacion 3,088 4,216 5,359 6,112 7574 7,707 8,003 8,025 7,882 7444
Ciencias de Decision 332 394 507 648 609 638 626 748 806 728
Odontologia 200 232 217 301 252 299 323 356 289 312
Ciencias Planetarias y de la Tierra 1,535 1,782 1,893 2,086 2,082 2,252 2,349 2,654 2,674 2,806
Economia, Econometria y Finanzas 434 580 658 834 923 964 1,052 1,141 1,169 1,098
Energia 460 450 786 761 1,233 1,146 1,540 1,440 1,703 1,787
Ingenieria 4,967 5,440 5,987 6,303 7,748 7,609 8,335 8,498 8,759 9,092
Ciencia Medioambiental 1,815 2,182 2,360 2,619 2,984 3,259 3,530 3,796 3,796 3,844
Profesiones de la Salud 366 448 421 440 524 635 737 765 792 1,015
Inmunologia y Microbiologia 1,622 1,818 1,846 1,914 1,585 1,625 1,722 1,814 1,826 1,860
Ciencia de los Materiales 2,134 2,530 2,789 3,160 3,907 3,962 4,273 4,591 4,248 4,642
Matematicas 2,334 323 3,811 3,752 4,693 4,298 4,835 4,681 4,777 4,611
Medicina 10,811 12,040 12,508 13,754 14,536 15,717 15,480 16,110 16,866 19,985
Multidisciplinar 86 116 122 146 203 231 140 267 218 209
Neurociencias 1,061 1,074 1,186 1,222 1,204 1,260 1,243 1,313 1,457 1,379
Enfermeria 358 499 413 562 838 872 887 1,004 1,126 1,025
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 1,444 1,459 1,452 1,522 1,476 1,692 1,530 1,685 1,664 1,576
Fisica y Astronomia 4,047 4,380 4,882 5,037 6,068 6,342 6,558 6,764 6,203 6,040
Psicologia 632 714 781 1,027 1,095 1,218 1,465 1,543 1,586 1,721
Ciencias Sociales 1,182 1,626 2,007 2,694 3,566 3,881 4,992 5,721 6,335 6,645
Veterinaria 378 401 430 476 489 487 538 548 565 493
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Tabla G.8 - Produccién académica excelente y con liderazgo de Espana por area temética, 2005-2014. Estos datos se visualizan en la Figura 3.9a. Fuente: Scopus.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agricultura y Ciencias Bioldgicas 447 538 585 753 750 722 833 9211 857 976
Artes y Humanidades 50 56 49 65 96 98 197 250 286 266
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular 393 426 520 544 631 646 760 817 742 851
Negocios, Gestion y Contabilidad 76 A 119 130 145 169 182 190 182 201
Ingenieria Quimica 219 270 358 323 389 420 412 410 329 394
Quimica 480 530 590 613 783 756 827 762 671 791
Ciencias de la Computacion 312 434 535 698 915 983 1,056 1,063 1,093 1,036
Ciencias de Decision 46 69 70 93 77 108 91 117 131 131
Odontologia 8 10 15 26 23 31 25 43 33 38
Ciencias Planetarias y de la Tierra 167 212 233 256 224 224 252 243 250 336
Economia, Econometria y Finanzas 42 46 73 78 94 132 113 14 113 14
Energia 109 110 165 174 232 252 378 298 327 347
Ingenieria 708 831 871 956 1,070 1,175 1,238 1,236 1,360 1,213
Ciencia Medioambiental 250 314 369 426 456 489 492 541 515 574
Profesiones de la Salud 39 41 32 37 92 53 49 o8 50 67
Inmunologia y Microbiologia 138 145 161 240 178 183 189 195 193 230
Ciencia de los Materiales 349 368 435 420 456 513 520 617 519 573
Matematicas 234 341 364 406 501 536 587 559 554 604
Medicina 655 742 827 1,020 1,070 1,245 1,236 1,356 1,414 1,920
Multidisciplinar 21 31 24 38 51 64 50 65 54 61
Neurociencias 90 78 102 125 115 114 108 142 131 194
Enfermeria 24 41 26 38 66 78 98 97 98 90
Farmacologia, Toxicologia y Farmacia 99 109 118 138 135 169 150 154 180 192
Fisica y Astronomia 465 530 493 613 719 722 753 743 648 726
Psicologia 51 52 70 73 96 110 96 102 122 149
Ciencias Sociales 132 159 190 251 & 377 457 439 507 534
Veterinaria 62 73 82 97 96 93 104 115 92 94
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007
Espaiia 45241 50,103 54127 57321 62565 66113 71530 75768 77,230 77,013
Catalufa 14,268 16539 18209 20362 22456 23555 26648 29088 30301 30,042
Comunidad de Madrid 15818 17323 18918 20090 21488 22996 25840 27173 27732 27.404
Andalucia 7.917 9,098 9716 1049 11441 12258 13714 15199 15458 15245
Comunidad Valenciana 6,432 7,464 8,281 8,634 9318 10000 10917 11377 11758 11244
Pais Vasco 2,156 2,597 2,787 3,258 3,604 4,257 4,656 5,545 5,842 6,038
Galicia 3,233 3,706 3,948 4,122 AN 4,852 5,208 5,463 5,531 5,166
Aragén 1,779 2,088 2,248 2574 2,980 3,232 3,819 4,051 4,231 4,191
Castillay Leén 2,520 2,772 2,927 3,179 3,220 3,446 3,719 4114 4,242 4,110
Canarias 1,448 1,962 1942 2,040 2,111 2,541 2,790 2,747 2,902 2,949
Region de Murcia 1,482 1,596 1,775 1,919 2,169 2,223 2,473 2,817 2,761 2,695
Principado de Asturias 1,390 1,613 1,716 1,852 2,029 2,288 2,307 2,583 2,670 2,473
Castilla-La Mancha 1,020 1,254 1,551 1,496 1,675 1,876 2,065 2,152 2,096 2,046
Comunidad Foral de Navarra 1,234 1,302 1,528 1,482 1,741 1,710 1,897 1,902 2,093 2,003
Islas Baleares 783 792 867 961 1,128 1,167 1316 1413 1,518 1,537
oub l/_cggg’:e’:-go‘r ’glgr?uegf dgs Cantabria 774 886 971 1,123 1,058 1,292 1,320 1574 1,479 1418
auténoma, 2005-2014. Estos datos Extremadura 722 783 824 829 955 998 1,170 1,276 1262 1,190
se visualizan en la Figura 4.1a. La Rioja 153 175 182 196 219 287 Sils 372 423 454

Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma

Catalufa 3154%  3301%  33.64%  3552%  3589%  3563%  37.25%  3839%  39.23%  39.01%

Comunidad de Madrid 3496%  3457%  3495%  35.05%  3466%  3478%  36.12%  3586%  3591%  35.58%

Andalucia 17.50%  18.16%  17.95%  1831%  1829%  1854%  19.17%  20.06%  20.02%  19.80%

Comunidad Valenciana 1420%  1490%  1530%  15.06%  1489%  1513%  1526%  15.02%  1522%  14.60%

Pais Vasco 477%  518%  515%  568%  576%  b44%  651%  732%  756%  7.84%

Galicia 7A5%  740%  7.29%  79%  7.06%  7.34%  7.28%  7.21%  716%  671%

Aragén 393%  417%  415% | 449%  4T76%  489%  534%  535%  548%  5.44%

Castillay Leén 557%  553%  541%  555%  515%  521%  520%  543%  549%  534%

Canarias 364%  392%  359%  356%  337%  384%  390%  363%  376%  3.83%

Region de Murcia 328%  3.19%  328%  335%  347%  336%  346%  372%  358%  3.50%

Principado de Asturias 307%  322%  317%  323%  324%  346%  323%  341%  346%  321%

Castilla-La Mancha 205%  250%  287%  261%  268%  284%  289%  284%  271%  2.66%

Comunidad Foral de Navarra 2.73%  260%  282%  259%  278%  259%  265%  251%  271%  2.60%

Islas Baleares 173%  158%  1.60%  1.68%  180%  177%  184%  1.86%  1.97%  2.00%

;fgéz :’C-I_gr; C‘feugfbﬂig’gg?é g“; éar Cantabria 171%  1.77%  1.79%  196%  1.69%  1.95%  185%  208%  1.92%  1.84%
comunidad auténoma, 2005-2014. Extremadura 160%  156%  1.52%  1.45%  153%  151%  1.64%  1.68%  1.63%  1.55%
Felos dotos se visualizan en la La Rioja 034%  035%  034%  034%  035%  043%  046%  049%  055%  059%

Figura 4.2a. Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mundo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Catalufa 1.47 1.68 146 151 155 1.61 1.65 1.70 171 1.72

Comunidad de Madrid 1.19 136 118 1.21 1.24 1.29 132 137 138 141

Andalucia 115 1.26 1.14 117 119 121 1.24 126 127 129

Comunidad Valenciana 119 132 118 122 1.24 127 129 132 134 136

Pais Vasco 122 146 121 1.24 127 134 141 149 150 150

Galicia 110 1.20 1.09 112 114 117 118 1.21 1.21 122

Aragén 127 134 126 1.29 131 134 134 135 134 134

Castillay Leén 0.98 111 0.98 1.01 1.03 1.06 1.09 112 113 114

Canarias 1.07 136 1.07 1.11 113 1.21 127 1.40 141 149

Region de Murcia 114 1.16 1.17 1.16 114 114 1.15 1.17 1.16 116

Principado de Asturias 1.19 1.40 118 124 128 134 137 141 141 145

Castilla-La Mancha 1.08 1.08 1.08 1.08 1.06 1.06 1.06 1.08 1.09 1.10

Comunidad Foral de Navarra 1.12 134 1.10 113 1.17 122 127 134 139 143

Islas Baleares 141 155 140 141 1.44 147 150 157 159 1.60

Cantabria 1.17 142 115 118 122 129 136 1.44 147 152

d;-é::‘/’tlaas’-;’).gr_c(/Jnr:’)puanifjoag?ar ﬂféfrandao Extremadura 0.96 1.10 0.96 0.99 1.02 1.05 1.09 112 113 113
2005-2014. Estos datos se La Rioja 0.96 1.12 0.95 0.94 0.97 1.03 1.06 1.12 114 1.20
visualizan en (3 Figura 4.3 Espaiia 117 1.28 118 1.20 1.22 1.24 1.27 1.29 1.30 1.31

Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma

Espaiia 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%

Catalufia BIN%  2467%  2398%  2720%  2598%  2692%  27.77%  29.05%  2855%  27.57%

Comunidad de Madrid 2726%  2651%  2591%  2543% = 2487%  2625%  2682%  2670%  27.77%  25.46%

Andalucia 1407%  1474%  1584%  1511%  1597%  1617%  1628%  1648%  1596%  15.43%

Comunidad Valenciana 1257%  1250%  1255%  1323% @ 1338% @ 13.73%  1325% @ 1255% @ 1261%  11.98%

Pais Vasco 361%  396%  437%  376%  391%  497%  469%  522%  527%  551%

Galicia T54%  693%  638%  637%  645%  617%  602%  648%  686%  5.66%

Aragén 336%  442%  L11%  430%  480%  465%  5.13%  5.02%  485%  476%

Castillay Leén LT5%  467%  h63%  490%  418%  L50%  436%  4.63%  486%  453%

Canarias 251%  210%  239%  217%  188%  233%  226%  199%  199%  2.04%

Regi6n de Murcia 319%  327%  371%  351%  382%  349%  3.62%  337%  304%  3.04%

Principado de Asturias 292%  307%  289%  305%  268%  333%  272%  369%  360%  3.06%

Castilla-La Mancha 204%  205%  237%  240%  270%  258%  220%  2.71%  248%  239%

Comunidad Foral de Navarra 213%  207%  192%  183%  242%  245%  280%  222%  270%  281%

Islas Baleares 166%  118%  120%  1.22%  184%  1.60%  128%  162%  131%  1.65%

Tabla Hd - Tacs de doscarase por  CoNTEDIIB 085%  097%  102%  155%  1.00%  119%  133%  208%  173%  152%
comunidad auténoma, 2005-2014. Extremadura 127%  145%  1.29%  148%  153%  137%  156%  153%  122% | 1.28%
Fetos dotos sevisualizan en la La Rioja 033%  032%  033%  026%  035%  037%  034%  045%  042%  0.54%

F/'gura 4.4a. Fuente: ScienceDirect.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Mundo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Catalufa 0.92 0.94 0.96 0.98 0.99 1.00 1.01 1.01 1.02 1.02
Comunidad de Madrid 0.87 0.88 0.89 0.90 0.92 0.96 0.97 0.98 0.98 0.97
Andalucia 0.88 0.89 0.91 0.91 0.93 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92
Comunidad Valenciana 0.92 0.93 0.94 0.97 0.99 1.02 1.01 1.00 0.97 0.97
Pais Vasco 0.80 0.81 0.83 0.86 0.88 0.92 0.93 0.96 0.96 0.99
Galicia 0.91 0.89 0.90 0.90 0.92 0.93 0.95 0.96 0.96 0.95
Aragén 0.84 0.89 0.92 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.95 0.96
Castilla y Le6n 0.85 0.88 0.89 0.88 0.86 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87
Canarias 0.73 0.71 0.74 0.76 0.79 0.83 0.83 0.83 0.82 0.81
Regién de Murcia 0.90 0.93 0.95 0.97 0.98 0.98 0.96 0.95 0.94 0.95
Principado de Asturias 0.86 0.88 0.87 0.89 0.92 1.03 1.09 113 1.10 1.07
Castilla-La Mancha 0.81 0.80 0.82 0.82 0.83 0.82 0.82 0.83 0.84 0.85
Comunidad Foral de Navarra 0.77 0.78 0.79 0.81 0.85 0.87 0.92 0.96 1.00 1.04
Islas Baleares 0.74 0.75 0.78 0.83 0.85 0.86 0.83 0.86 0.86 0.93
Tabla H.5 - Impacto Cantabria 0.73 0.78 0.79 0.83 0.88 1.05 1.23 1.33 1.32 1.23
normalizado de descargas Extremadura 0.72 0.78 0.82 0.87 0.89 0.90 0.87 0.86 0.84 0.84
[FWDI) por comunidad
auténoma, 2005-2014. Estos La Rioja 0.79 0.80 0.82 0.86 0.86 0.8 0.86 0.89 0.88 0.92
datos se visualizan en la Figura Espafia 0.8 0.89 0.91 0.92 0.92 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96

4.5a. Fuente: ScienceDirect.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 pA 1)) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Espana 21,144 23,335 25,287 27,083 29,187 31,787 35,300 38,210 39,585 40,244

Cataluna 5,360 6,291 6,776 7,695 8,363 9,021 10,316 11,264 11,889 11,703

Comunidad de Madrid 6,142 6,472 7167 7,700 8,284 2,199 10,137 11,056 11,496 11,430

Andalucia 3,058 3,542 3,812 4,033 4,439 4,884 5,609 6,290 6,255 6,308

Comunidad Valenciana 2,487 2,756 3,079 3,391 3,534 3,889 4,349 4,750 4,864 4,741

Pais Vasco 807 1,007 1,073 1,228 1,427 1,612 1,903 2,197 2,390 2,570

Galicia 1,309 1,502 1,499 1,657 1,783 2,071 2,159 2,348 2,385 2,280

Aragon 732 885 929 1,106 1,310 1,489 1,787 1,925 1,930 1,980

Castillay Leon 973 1,035 1,134 1,285 1,206 1,329 1,483 1,664 1,736 1,656

Canarias 664 746 829 861 907 1,041 1,142 1,140 1,155 1,271

Region de Murcia 591 604 737 716 880 884 1,017 1,166 1,173 1,063

Principado de Asturias 641 Th4 789 838 878 1,046 1,172 1,352 1,274 1,293

Castilla-La Mancha 402 443 538 572 658 734 783 883 866 899

Comunidad Foral de Navarra 426 518 580 594 670 762 868 896 1,030 1,008

Islas Baleares 343 366 377 473 542 625 bbb 731 810 784

Tabla H.6 = Proguccion en el 25% Cantabria 327 373 402 485 455 571 620 765 746 72

de revistas mas influyentes por

comunidad auténoma, 2005-2014. Extremadura 287 308 330 344 398 369 473 503 476 486
Felos datos se visualizan en la La Rioja 84 86 9% 92 100 129 135 206 199 217

Figura 4.23a. Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Espaa 15639 17.665 19,637 21502 23775 26197 29212 31858 33553 34417

Catalufia 5,089 6,209 7,095 8,204 9191 10151 11,854 13079 14045 14,681

Comunidad de Madrid 5,152 5,688 6,502 7,183 7,682 8,917 9907 10939 11454 11974

Andalucia 2,357 2,953 3,116 3,327 3,770 4,145 4,878 5,547 5,698 5,924

Comunidad Valenciana 1,995 2,208 2,522 2,817 2,989 3,331 3,790 4,170 4,265 4,512

Pais Vasco 688 773 908 1,081 1314 1,612 1,850 2,321 2,725 2,829

Galicia 897 1,069 1,081 1,240 1,404 1,528 1,749 1,897 2,107 2,097

Aragén 481 " 734 829 1,005 1,188 1,442 1,499 1,652 1,757

Castilla y Le6n 468 775 878 989 934 1,016 1,209 1,350 1,443 1497

Canarias 636 815 805 874 946 1,245 1,374 1,380 1,439 1,563

Regién de Murcia 331 343 439 488 559 639 791 885 905 9%6

Principado de Asturias 379 412 515 547 616 751 846 933 986 995

Castilla-La Mancha 260 335 422 427 499 516 572 " 652 674

Comunidad Foral de Navarra 333 347 433 446 538 601 661 635 776 805

Islas Baleares 305 305 299 370 420 412 490 564 624 677

» zalif;?,-?,ﬂ;t frfggng[”pii Cantabria 243 319 319 354 374 477 510 408 595 634
comunidad auténoma, 2005-2014. Extremadura 130 171 212 243 269 260 307 326 318 361
Felos datos se visualizan en La Rioja 3% 39 27 36 40 70 83 93 97 144

Figura 4.23a. Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Espaa 5,049 5,673 6,471 7,036 7,661 8,327 9,175 9,742 9826 10,328
Catalufia 2,013 2,264 2,707 3,306 3,597 3,843 4,333 5,117 5,080 5,147
Comunidad de Madrid 1,780 1,897 2,211 2,458 2,641 3,006 3,326 3,614 3,563 3,881
Andalucia 813 1,027 1,088 1271 1,410 1473 1,705 1,896 1,838 1,970
Comunidad Valenciana 768 842 1,006 1,164 1,198 1,306 1,438 1,552 1,484 1,521
Pais Vasco 239 325 364 413 473 587 656 819 859 907
Galicia 316 366 437 409 472 560 567 635 673 460
Aragén 178 272 302 383 416 480 508 567 554 559
Castilla y Le6n 193 239 263 317 312 364 349 464 363 466
Canarias 131 187 221 224 220 293 317 319 341 386
Regién de Murcia 137 186 228 234 246 271 283 340 324 326
Principado de Asturias 146 163 207 264 259 279 376 378 347 347
Castilla-La Mancha 118 167 186 182 188 207 199 230 228 266
Comunidad Foral de Navarra 144 141 185 159 225 214 245 251 289 331
Tabla H.8 - Produccién Islas Baleares 113 100 102 154 173 162 160 226 203 229
e freelentt o2’ Cantabria 71 98 115 138 123 168 217 227 204 221
2014. Estos datos se visualizan Extremadura 50 54 73 92 81 95 144 119 133 106
parcialmente en la Figura 5.24a. La Rioja 14 13 15 14 25 3 3% 39 45 58

Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Catalufia 8,038 9,052 9746 10383 11132 11401 12649 13153 13382 12832

Comunidad de Madrid 9277 10009 10723 11,766 11939 11990 13258 13437 13558 13,001

Andalucia 4,795 5,328 5,631 5,943 6,538 6,987 7,593 8,257 8,299 8,048

Comunidad Valenciana 3,939 4,457 4,877 5,067 5,309 5,603 5,991 6,204 6,271 5,824

Pais Vasco 1,280 1484 1,549 1,799 1,907 2,167 2,306 2,588 2,654 2,668

Galicia 2,090 2,323 2,430 2,546 2,628 2,911 3,019 3,180 3,047 2,738

Aragén 1,107 1,299 1,396 1518 1,747 1,780 2,013 2,157 2,179 2,098

Castillay Leén 1,551 1,605 1,722 1,860 1,890 2,016 2,108 2,268 2,371 2,133

Canarias 938 1,056 1,070 1,070 1,122 1,122 1,235 1,161 1,231 1,174

Regién de Murcia 997 1,023 1,160 1,179 1,338 1,391 1,458 1,655 1,538 1,538

Principado de Asturias 906 976 1,020 1,094 1,207 1,275 1,225 1354 1414 1,251

Castilla-La Mancha 635 752 975 913 1,041 1,123 1,201 1227 1,129 1,072

Comunidad Foral de Navarra 795 868 926 935 1,060 984 1,146 1,081 1,176 1,089

Islas Baleares 467 456 498 507 605 59 668 676 733 715

Tabla H.9 - Produccion académica Cantabria 449 522 575 661 575 700 652 786 732 689

con liderazgo por comunidad

auténoma, 2005-2014. Estos datos Extremadura 517 526 560 532 611 441 736 800 765 497
se visualizan parcialmente en la La Rioja 16 124 125 118 135 140 173 217 263 29

Figura 4.24a. Fuente: Scopus.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTiFICA ESPANOLA 2005-2014

Comunidad Auténoma 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Cataluna 984 1,051 1,167 1,344 1,436 1,502 1,695 1,811 1,773 1,707

Comunidad de Madrid 926 970 1,044 1,150 1,166 1,284 1,362 1,367 1,337 1,496

Andalucia 414 523 553 621 674 723 775 803 846 898

Comunidad Valenciana 406 446 524 584 596 641 694 694 660 640

Pais Vasco 115 147 152 172 206 240 272 287 314 309

Galicia 167 215 242 219 262 287 282 299 310 290

Aragon 109 156 169 200 232 228 254 279 263 275

Castillay Ledn 102 130 124 131 147 166 145 188 161 162

Canarias 63 73 91 73 83 92 84 78 97 102

Region de Murcia 84 109 134 128 137 150 161 174 159 172

Principado de Asturias 81 86 101 136 143 125 139 146 123 123

Castilla-La Mancha 63 95 99 103 112 113 105 102 103 107

Comunidad Foral de Navarra 81 79 88 87 113 100 118 122 132 133

Tabla H.10 - Produccién Islas Baleares 59 51 44 52 64 71 70 73 72 92

académica excelente con liderazgo Cantabria 3 Wl 48 43 39 45 52 43 71 b6
por comunidad auténoma, 2005-

2014. Estos datos se visualizan Extremadura 34 30 44 46 49 49 78 51 b4 45

parcialmente en la Figura 4.24a. La Rioja 8 8 10 7 1 16 19 19 % 4]

Fuente: Scopus.
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